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DM.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
STWIORB DM.00.00.00 - Wymagania Ogolne odnosi sie do wspolnych wymagan technicznych dotyczacych
wykonania i odbioru Robot dla Zadania ,,Rozbudowa drogi gminnej w msc. Poddubéwek, gm. Suwatki”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana, jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot

wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

1.3.1. Wymagania ogolne
Wymagania ogoélne nalezy rozumiec i stosowac w powazamu Z nizej wymienionymi STWIORB:

DM.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE ...........ccoiiiii e e e 1-16
D.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01. Wyznaczenie trasy i punktéwwysokoémowych SRR I £~
D.01.02.02. Zdjecie warstwy humusu .. .. e e e vee e e 22223
D.01.02.04. Rozbiérka elementowdrog i uhc e e et e e et e e ernaeaenes eee e 24227
D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D.02.01.01. Wykonanie wykopdw w gruntach nleskallstych et s e een. . 28735
D.02.03.01. Wykonanie nasypow .. PP, & o ¢
D.02.03.01a Wzmocnienie nasypéwgeosyntetyklem PP - 7 S
D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza ..................coccee e . 54-58
D.04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych ...59-63

D.04.04.02b.Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa mezwnazanego Csolso (z krusz lam stab mech 164-76
D.05.00.00 NAWIERZCHNIE

D.05.03.05a. Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa Scieralna .. PSRRI & £ | [
D.05.03.05b. Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzaca... ettt e e een.. 106-135
D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.06.01.01. Humusowanie i obsianie trawg skarp................cccceiiiiiiicicic ... 136-138
D.06.02.01b Przepusty przez korone drogi... PO [ 1° 2 P X1
D.06.03.01a. Pobocze utwardzone kruszywem#amanym........................................................144-147
D.07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D.07.01.01. Oznakowanie poziome... PPN I 2 2
D.07.02.01. Oznakowanie plonowe157-166
D.10.00.00. INNE ROBOTY

D.10.07.01. Zjazdy do poses;ji inadrogiboczne...................... i, ... 167-168

D.07.07.01. Oswietlenie dréog — Lampa hybrydowa
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STWIORB s3 zgodne z wymaganiami zawartymi w Rozdziale 3 ,Zakres i forma specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych” w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r.
w sprawie szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego”

(Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany nie bedagcy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowg
(droge) albo jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych
i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakoriczeniu.

1.4.5. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do notowania wydarzehn =zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbiorow Robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inspektorem Nadzoru, Wykonawcsg i Projektantem.

1.4.6. Inspektor Nadzoru - osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego, upowazniona do nadzorowania Robét
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.7. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.

1.4.8. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich pofgczenia.
1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utoZzenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.12. Ksiega Obmiaru - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami
stluzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robét w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w Ksiedze Obmiaru podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz Robét.

1.4.14. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Rob6t, zgodne z Dokumentacjg Projektows i
STWIORB, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzgcych do przejmowania i rozkiadania obcigzen od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa scieralna - goérna warstiwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.
b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajgca
lepsze rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.
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d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzeri od ruchu na podioze.
Podbudowa moze skfada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukc;ji
nawierzchni. Moze ona skladac sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - doina cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podioza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajacy lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej giownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa sluzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do
nawierzchni.

1.4.16. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.17. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.18. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okre$lony — z tolerancjg okreslong przez Inspektora Nadzoru.

1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowacé teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzadzer chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.21. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdéw,
umieszczenia urzgdzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.22. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

1.4.23. Podloze ulepszone - gorna warstwa podioza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.24. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji Robét lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentaciji Projektowej.
1.4.26. Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametréow geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym) istniejacego
potgczenia.

1.4.27. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzgce do przeplywu
matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.28. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykiad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.29. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przykiad droga, kolej, rurociag itp.

1.4.30. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem Robét.
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1.4.31. Rekultywacja - Roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkciji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.32. Rysunki - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu bedgcego przedmiotem Robét.

1.4.33. Przedmiar Robét - wykaz Robo6t z podaniem ich ilosci.

1.4.34. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng
lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Rob6t zwigzanych z budowa, modernizacjg, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace Robét.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Szczegolowy zakres Roboét zostat ujety w projektach budowlanych i wykonawczych oraz w
Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych natomiast przedmiar robét stanowi
czg$¢ pomocniczg do okreslenia ilosci robét. Przedmiar robét oraz Tabela Elementdw Rozliczeniowych majg
charakter pomocniczy. Wykonawca zobowigzany jest do dokladnego sprawdzenia ilo$ci robét z Dokumentacig
Projektowa. Wystgpienie w trakcie prowadzenia Robét wiekszej iloSci Rob6t w jakiejkolwiek pozycji przedmiaru
nie bedzie mogto stanowi¢ podstawy do uznania tych wielkosci za roboty dodatkowe ani zadania dodatkowego
wynagrodzenia. Ewentualny brak w przedmiarze robét i Tabeli Elementéw Rozliczeniowych pewnych robét
koniecznych do wykonania
Kontraktu na podstawie dokumentacji projektowej (w tym projektach wykonawczych) nie zwalnia Wykonawcy
od obowigzku ich wykonania na podstawie projektu, w cenie umownej. liosci robét w przedmiarze Wykonawca
ma prawo skorygowa¢ do wielkosci wedtug wilasnych obliczeri na postawie projektu budowlanego i
wykonawczego oraz STWIORB.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Warunkach Szczeg&owych Kontraktu przekaze Wykonawcy
Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje
punktow giéwnych trasy oraz reperéw, Dziennik Budowy i Ksiege Obmiaru Robét oraz dwa egzemplarze
Dokumentaciji Projektowej i dwa komplety STWIORB. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone
przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru korncowego Robét. Uszkodzone lub zniszczone
znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa Zamawiajacego
Dokumentacja Projektowa ktorg przekaze Zamawiajacy zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty
zgodne z wykazem podanym w szczegétowych warunkach umowy.

1.5.3. Dokumentacja Techniczna (technologiczna) do opracowania przez Wykonawce
W ramach Ceny Kontraktowej Wykonawca opracuje nastepujgce rodzaje dokumentacji technicznych
zawierajgcych przewidziane do realizacji rozwigzania technologiczne:

1) Projekt techniczny zabezpieczenia wykopow i nasypow. Projekt powinien zawiera¢ obliczenia
zabezpieczen wykopow i/lub nasypow, schematy statyczne, rysunki i opis techniczny w przypadku
koniecznosci zastosowania takiego zabezpieczenia wynikajacej z gtebokosci wykopéw lub braku dostepnosci
terenu przy realizacji nasypu (np. przy drogach objazdowych dla wykonania obiektow
inzynierskich). Wykonawca wykona zabezpieczenie wykopu oraz nasypu zgodnie z projektem, ktéry uprzednio
podlega zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

2) Projekt techniczny odwodnienia wykopéw. Technologia odwodnienia wykopdw nie moze
powodowaé zagrozenia dla otaczajgcego terenu, poziomu wéd gruntowych oraz stosunkéw wodnych.
Wykonawca zapewni odwodnienie wszystkich wykopow w trakcie trwania Robét po uprzednim zatwierdzeniu
projektu odwodnienia wykopéw przez Inspektora Nadzoru. Koszt wykonania odwodnienia wykopow oraz koszt
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utrzymania systemu odwadniajgcego nalezy wliczy¢ w cene jednostkowa metra szesciennego wykonania
wykopow w czesci drogowej, kanalizacyjnej oraz obiektdéw inzynierskich.

3) Projekt Organizacji Ruchu na czas budowy — nalezy wykona¢ projekt dostosowany do
przewidzianej liczby etapéw realizacji Rob6t, uzyska¢ wymagane przepisami opinie i zatwierdzi¢ projekt u
wlasciwego Zarzgdzajgcego ruchem. Koszt wykonania oznakowania na czas budowy Wykonawca ujmie w
Cenie Kontraktowej.

4) Projekty techniczne (w razie koniecznosci):

- migjsc dokopu gruntéw,

- miejsc przeznaczonych na tymczasowy lub staly odkiad gruntéw uzyskanych z wykopéw,

- miejsc pozyskania materiatéw miejscowych,

- miejsc przeznaczonych na zaplecze socjaine i magazynowe,

- drdg i objazdéw tymczasowych oraz drég dia transportu technologicznego,

- projekty przetozenia ciekéw na czas prowadzenia robét,

- projekty deskowan i rusztowan.

Dokumentacja Projektowa sporzadzona przez Wykonawce powinna zawieraé uzgodnienia z
wiascicielami terenéw przeznaczonych do tymczasowego lub statego zajecia oraz stosownymi instytucjami
zajmujgcymi sie ochrong srodowiska naturalnego.

Dokumentacje Projektowg wyszczegélniong w p. 1) — 4) Wykonawca sporzadzi w 4-ech
egzemplarzach i przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji przed rozpoczeciem Robét okreslonych
Kontraktem.

Jezeli w trakcie wykonywania Rob6t okaze sig¢ koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej
przekazanej przez Zamawiajgcego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i STWIORB na wiasny koszt w
4 egzemplarzach i przedlozy je InspektorowiNadzoru do zatwierdzenia.

1.5.4. Zgodnos$é Rob6t z Dokumentacja Projektowa i STWIORB

Dokumentacja Projektowa, STWIORB oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora
Nadzoru Wykonawcy stanowig cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegoinione w choéby jednym z nich sg
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w cafej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegoéinych dokumentéw obowigzuje nastepujaca
kolejnos¢ ich wazno$ci:
a) STWIORB,

b) Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w Dokumentach Przetargowych, a o ich
wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian lub
poprawek.

W przypadku rozbieznoéci opisu wymiaréw i odczytu ze skali rysunkéw wazniejszy jest odczyt opisu
wymiaréw, a w przypadku istotnych rozbieznosci, Wykonawca powinien przed wykonaniem Rob6t zwrécié sie
do Jednostki Projektowej.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z Dokumentacjg Projektows i
STWIORB.

Dane okreslone w Dokumentaciji Projektowej i w STWIORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i
elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodno$é z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub
STWIORB i wplynie to na nie zadawalajacg jako$¢ elementu budowli, to takie materialy beda niezwiocznie
zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy
1.5.5. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania
realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru koricowego Robét.

Przed przystgpieniem do Robét Wykonawca opracuje na wiasny koszt i przedstawi Inspektorowi
Nadzoru aktualny projekt organizaciji ruchu i zabezpieczenia Robot w okresie trwania budowy uzgodniony z
odpowiednim zarzadcg drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem.

W czasie wykonywania Rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajgc w
ten sposob bezpieczefistwo pojazdow i pieszych.
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Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inspektora
Nadzoru. Fakt przystapienia do Rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru.
Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji Robét.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wliczony
w Cene Kontraktowa.

1.5.6. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robot
Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia Robét wszelkie przepisy dotyczgce
ochrony $rodowiska naturalnego i powinien spetni¢ wszystkie wymagania podane w decyzji o Srodowiskowych
uwarunkowaniach dla przedmiotowej inwestycji.
W okresie trwania budowy i wykariczania Robét Wykonawca bedzie:
a) utrzymywadé Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,
b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub ucigzliwosci dla osob lub wlasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub
innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujgc sie do tych wymagar bedzie miat szczegoblny wzglad na:
- lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,
- srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.7. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdw ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w
maszynach i pojazdach. '

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem oso6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.8. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materialébw wywolujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robot bedg mialy Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
srodowisko.

Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Rob6t, a po zakoriczeniu Robét ich
szkodliwo$é zanika (np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymaé
zgode na uzycie tych materiatow od wiasciwych organéw administracji parnstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie z STWIORB, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.9. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedgcych wiascicielami tych urzgdzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca
zapewni wilasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzagdzen w czasie
trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju Robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na Terenie
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Budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru wiladze Iokaine o zamiarze rozpoczecia Robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i
zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.10. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Wykonawca stosowat sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatow i wyposazenia na i z terenu Robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkow i w spos6b ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inspektora Nadzoru. Pojazdy i fadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie beds dopuszczone na
Swiezo ukoriczony fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich Robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.11. Bezpieczeristwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczeristwa i
higieny pracy.

W szczegoinosci Wykonawca ma obowigzek zadbag, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypeinieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;j.

1.5.12. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane
do Robot od Daty Rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakoriczenia przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu koricowego odbioru. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly
czas, do momentu odbioru koricowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru
powinien rozpoczg¢ Roboty utrzymaniowe nie p6zniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.13. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sy w jakikolwiek spos6b zwigzane z Robotami i bedzie w pehi
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia Roboét.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagari prawnych odnos$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagly
bedzie informowa¢ Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnoéne
dokumenty.

1.5.14. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢
majg materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w Warunkach Kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do
konkretnego kraju Iub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny
lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru projektu. Roznice pomigedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i przediozone Inspektorowi
Nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.15. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wiasno$é Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i postepowaé zgodnie z jego poleceniami.
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Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty iflub wystapig op6znienia w robotach, Inspektor
Nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robét iflub
wysokos¢ kwoty, o ktérg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1, Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do Robét

Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodia wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki
do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie pewnych materialéw z danego zrédia nie oznacza
automatycznie, ze wszelkie materialy z danego Zrodia uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodia w sposob ciagly spetniajg wymagania STWIORB w czasie postepu Robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie
materiatéw z jakichkolwiek Zrédet miejscowych wigczajgc w to Zrddta wskazane przez Zamawiajgcego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacii
zrodia.

Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru dokumentacje zawierajacg raporty z
badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji materiatéw.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§é za spelnienie wymagan ilosciowych i jako§ciowych materiatéw
z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatow do Robé6t.
Humus i nadkiad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopdw i miejsc pozyskania kruszywa bedg

formowane w haidy | wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukoriczeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdéw na Terenie Budowy lub z innych miegjsc
zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru bedg wykorzystane do Robét lub odwiezione na odkiad
odpowiednio do wymagan Kontraktu.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢
zadnych wykopow w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegoéinione w Kontrakcie.

Eksploatacja zr6del materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwérni materialow
Wytwornie materiatbw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inspekiora Nadzoru w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatébw mogg byé
pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej
partii materiatow pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inspekior Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni beda zachowane
nastepujgce warunki:
- Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatéw w czasie przeprowadzania inspekcii;
- Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa
sie produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy,
bgdz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspekior Nadzoru zezwoli Wykonawcy
na uzycie tych materiatdw do innych robot, niz te, dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materiatow
zostanie przewarto$ciowany przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj Robét, w ktdrym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow
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Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skiadowane materialy, do czasu, gdy bedg one potrzebne do
Robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jako$é i wiasciwosé do Robét i byly
dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego skiadowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$é wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze
wyboru materiatu co najmniej 3 tygodnie przed jego uzyciem, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to
wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu
nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych Rob6t. Sprzet uzywany do Robot powinien by¢ zgodny z
oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilo$ci wskazaniom zawartym w STWIORB,
PZJ lub projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. W przypadku braku ustaleri
w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie Robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Rob6t ma byé utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$é wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptaciji Inspektora Nadzoru, nie moze
by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw
Kontraktu, zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robo6t i wiagciwosci przewozonych materialow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniami Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym
Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie pojazdéw i innych parametrow technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom Kontraktu na polecenie Inspektora Nadzoru beda usuniete z
Terenu Budowy. Wykonawca bedzie usuwaé¢ na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie Zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Rob6t zgodnie z Kontraktem, oraz za jakosé
zastosowanych materiatéw i wykonywanych Rob6t, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
wymaganiami STWIORB, PZJ, projektu organizacji rob6t oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw Robét zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w Dokumentagii Projektowej lub
przekazanymi na pisémie przez Inspektora Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu
Robot zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.
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Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektiora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadno$¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw Robét beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w STWIORB, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatow i
Robét, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkciji i w badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesziosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywane nie p6zniej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robét. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru
programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania Robét, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie Robét zgodnie z Dckumentacjg Projektowa,
STWIORB oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora
Nadzoru.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawieraé:

a) czesé ogdlng opisujaca:

- organizacje wykonania Robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robét,

- bhp,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz osob odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowosé wykonania poszczegdinych elementéw Robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Rob6t,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badar),

- spos6b oraz forme gromadzenia wynikow badar laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujgcych a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposoéb i forme przekazywania tych informacji Inspekiorowi Nadzoru;

b) cze$é szczegodlowa opisujacy dla kazdego asortymentu Robét:

- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ Srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementéw Robot,

- spos6b postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako$ci Robét

Celem kontroli Robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngé
zalozong jako$¢ Robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole Robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtgczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazgdaé od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.
Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatéw oraz Robét z czestotliwosécig zapewniajgca
stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i
STWIORB.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w STWIORB, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali, jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robét zgodnie z Kontraktem.

Kontakt:
kom. +48 668 674 833
e-mail: domys207@wp.pl
10



Firma Inzynieryjno Projektowa
Maciej Domystawski
16-400 Suwatki, ul. Bohateréw 35

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajgcych procedury badan.

Inspektor Nadzoru powinien mie¢ dostep do pomieszczer laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnigciach dotyczacych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptynaé ujemnie na
wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do Rob6t badanych materiatéw i dopusci je do
uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona
zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem
badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga byé z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora
Nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badari wykonywanych przez Inspektora Nadzoru bedg
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie
ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyniki dostarczonych przez Wykonawce badan zostang uznane przez Inspektora Nadzoru za
niewiarygodne, to moze zada¢ powt6rzenia tych badan. Jezeli wyniki sie potwierdzg i spetnig wymagania
STWIORB to koszty tych badan ponosi Inwestor, w przeciwnym razie koszty ponosi Wykonawca.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okre$lonym w programie zapewnienia jako$ci.

Wyniki badar (kopie) bedg przekazywane Inspektora Nadzoru na formularzach wediug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celow kontroli jako$ci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatow u zrodta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna
do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robét prowadzonego przez
Wykonawce, bgdzie oceniac zgodno$¢ materiatéw i Robét z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikéw
badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektora Nadzoru moze pobiera¢ probki materiatoéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy s3 niewiarygodne, to Inspektora
Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badan, albo oprze sig¢ wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i
Robét z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub
dodatkowych badar i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Atesty jakosci materiatow i urzadzen
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Przed wykonaniem badan jako$ci materiatow przez Wykonawce, Inspektor Nadzoru moze dopuscié¢
do uzycia materialy posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich pelng zgodnos¢ z warunkami podanymi w
STWIORB.

W przypadku materiatéw, dla ktérych atesty sg wymagane przez STWIORB, kazda partia dostarczona
do Robb6t bedzie posiadaé atest okre$lajacy w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe bedg posiadaé atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby
wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce
Inspektorowi Nadzoru.

Materiaty posiadajgce atesty i urzadzenia - wazne legalizacje mogg by¢ badane w dowolnym czasie.
Jezeli zostanie stwierdzona niezgodno$é ich wlasciwosci z STWIORB to takie materialy i/lub urzadzenia
zostang odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do korica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé przebiegu Robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwatg technikg, w porzgdku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonograméw Robét,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegbinych elementéw Robét,

- przebieg Robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

- daty zarzgdzenia wstrzymania Rob6t, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw Rob6t zanikajgcych, ulegajacych zakryciu, czesciowych i koricowych odbiorow
Robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robét podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;j,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
Robdt,

- dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

- dane dotyczace jakosci materialéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegblnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robdt.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie.

Projektant nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy

Robét.

(2) Ksiega Obmiaru

Ksigga Obmiaru stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw Robot. Obmiary wykonanych Robot przeprowadza sie w sposob ciggly w jednostkach przyjetych
w Wycenionym Przedmiarze Robot i wpisuje do Ksiegi Obmiaru.
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(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatéw, orzeczenia o jako$ci materiatow, recepty robocze i
kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia
jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru Robét. Winny by¢ udostepnione na kazde 2zyczenie
Inspektora Nadzoru.

(4) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastepujgce dokumenty:
- pozwolenie na budowe,
- protokoly przekazania Terenu Budowy,
- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
- protokoty z odbioru Robét,
- protokoly z narad i ustalen,
- korespondencije na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru Roboét

Obmiar Roboét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacig
Projektowg i STWIORB, w jednostkach ustalonych w Wycenionym Przedmiarze Robét.

Obmiaru Rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych Robét i terminie obmiaru, ¢co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Ksiegi Obmiaru.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robét lub gdzie
indziej w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich Robét. Bledne dane
zostanag poprawione wediug instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czestoScig wymagang do celu miesiecznej
platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robot i materiatéw

Dlugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
‘wzdiuz linii osiowe;.

Jesli STWIORB witasciwe dla danych Roboét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w
metrach sze$ciennych jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekréj poprzeczny.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami STWIORB.

Powierzchnie bedg obliczane na podstawie pomiaru odlegtosci wzdtuz osi badz tez krawedzi elementu
oraz jego szerokosci. W przypadkach powierzchni nieregularnych nalezy je podzieli¢ na mniejsze
powierzchnie regularne, obliczy¢ powierzchnie czgstkowe i zsumowad.

7.3. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robét bedg zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru. _

Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania Robét.
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7.4. Wagi i zasady wazenia
Wykonawca wskaze dostepne, zalegalizowane urzgdzenia wagowe zapewniajgce Inspektorowi
Nadzoru prowadzenie biezgcej kontroli wymagar: okreslonych w STWIORB.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary bedg przeprowadzone przed czeSciowym lub konicowym odbiorem Robét, a takze w
przypadku wystepowania dluzszej przerwy w Robotach i zmiany Wykonawcy Robot.
Obmiar Rob6t zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar Roboét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objeto$ci bedg uzupeinione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Ksiegi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ doigczone w formie
oddzielnego zatgcznika do Ksiegi Obmiaru, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw Robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru,
dokonywanym przez
Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy:
a) odbiorowi Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu Robdt.

Odbioru Robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci Robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie
pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ Robét ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z Dokumentacijg Projektowa, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy Robét
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robét. Odbioru cze$ciowego
Robét dokonuje sie wedlug zasad jak przy odbiorze korficowym Robét.

8.4. Odbior ostateczny Robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego Roboét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci | wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwiocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Inspektora Nadzoru.

Odbiér ostateczny Rob6t nastgpi- w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw, o kiérych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego Rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
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przediozonych dokumentoéw, wynikow badarn i pomiaréw, ocenie wizuainej oraz zgodnosci wykonania robot z
Dokumentacja Projektowg i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego roboét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i
robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych, Robét uzupetniajgcych lub Robét
wykorniczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego Robot.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegdinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowg i STWIORB z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona
potracen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych Robét w stosunku do wymagar przyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru
ostatecznego rob6t sporzgdzony wedtug wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

a) Dokumentacje Projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

b) STWIORB (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

c) recepty i ustalenia technologiczne,

d) dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

e) wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badari i oznaczen laboratoryjnych, zgodne ze STWIORB i ew. PZJ,

f) deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie ze STWIORB i ew.
PZJ,

g) opinig technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zatgczonych
do dokumentéw odbioru wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ,

h) rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oSwietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robét wiascicielom
urzgdzen,

i) geodezyjng inwentaryzacjg powykonawczg rob6t i sieci uzbrojenia terenu,

J) kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W  przypadku, gdy wedlug komisji odbiorowej, Roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca
wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisjg roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wediug
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbi6r pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Rob6t zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie

8.4 ,Odbior ostateczny Robot”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia og6ine
Podstawg platnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji Przedmiaru Robot.
Cena jednostkowa pozycji bgdzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace
si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w pkt. 9 STWIORB i w Dokumentaciji Projektowe;.
Cena jednostkowa bedzie obejmowac:
- robocizne bezposrednia,
- warto$¢ zuzytych materialoéw wraz z kosztami ich zakupu,
- wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy i z
powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),
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- koszty posrednie, w sktad ktérych wchodza: place personelu i kierownictwa budowy, pracownikow
nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i
wody, budowa drég dojazdowych, budowa i rozbidrka czasowych przelozen cieku, itp.), koszty dotyczace
oznakowania Robét, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy, optaty za dzierzawe placow i
bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych Robot, ubezpieczenia oraz koszty
zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcey z tytulu innych wydatkéw mogacych
wystapi¢ w czasie realizacji Robét i w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w Wycenionym Przedmiarze
Robét jest ostateczna i wyklucza mozliwosé zgdania dodatkowej zaplaty za wykonanie Robdt objetych tg
pozycjg kosztorysows.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne DM.00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w
DM.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okre$lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w
Przedmiarach Robét i powinien by¢ uwzgledniony w Cenie Kontraktowe;j.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i urzadzen organizacji ruchu, niezbednych dla wykonania
wszystkich Robét ujetych w Kontrakcie, obejmuje:

- opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania Robét, wraz z dostarczeniem kopii projekiu Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu Robot,

- ustawienie tymczasowego oznakowania i oSwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

- oplaty/dzierzawy terenu,

- przygotowanie terenu,

- konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdw, kraweznlkéw barier, oznakowan i drenazu,
przepustow,

- tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizaciji ruchu obejmuje:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowarn pionowych, poziomych,
barier i Swiatel,

- utrzymanie pltynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdoéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

- usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414) z pdZniejszymi zmianami.

2. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U Nr 108, poz. 953) z p6zniejszymi zmianami.

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60) z pdzniejszymi zmianami.
4. Rozporzadzenie MTIGM z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz.430).

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikaciji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072) z pozniejszymi zmianami.

6. Warunki Kontraktu.
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D.01.01.01. WYZNACZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z
odtworzeniem osi trasy oraz wyznaczeniem punktéw wysokosciowych w terenie nizinnym dla Zadania:
»~Rozbudowa drogi gminnej w msc. Poddubéwek, gm. Suwartki”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w ninigjszej STWIORB stanowig wymagania dotyczgce Robot zwigzanych z

odtworzeniem w terenie przebiegu trasy drogowej zgodnie z Dokumentacjg i obejmuja:

1. sprawdzenie wyznaczenia punktéw giéwnych osi trasy,

2. wyniesienie punktéw granicznych pasa drogowego wraz ze stabilizacjg punktéw w terenie

3. wyznaczenie i utrwalenie reperéw roboczych,

4. uzupeinienie osi trasy dodatkowymi punktami,

5. wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

6. zastabilizowanie punktéw w sposoéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w

sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

. wykonanie pomiaréw biezgcych w miare postepu Robét,
. wykonanie aktualizacji powykonawczej zasobu mapowego, inwentaryzacji powykonawczej

0 ~

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Punkty giéwne trasy - Punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy i koricowy
punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia - sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi
i okresleniami podanymi w STWIORB DM.00.00.00. Wymagania ogdlne.

1.5. Ogédine wymagania dotyczace Robét
Ogoine wymagania dotyczace Robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne"
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne zasady dotyczace materialow
Ogoine zasady dotyczace materiatéw podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne”
pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw giéwnych trasy i reperéw roboczych nalezy stosowac pale drewniane z
gwozdziem lub trzpienie stalowe (stabilizacja punktéw w istniejgcej nawierzchni), stupki betonowe albo
rury metalowe o dtugosci okoto 0.50 m. Pale drewniane umieszczone w sasiedztwie punktéw zatamania
trasy w czasie ich stabilizacji powinny mie¢ srednice 0.15-0.20 m i diugosci 1.5-1.7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé szpilki stalowe i paliki drewniane o
diugosci okoto 0.30m i $rednicy 50- 80 mm. Swiadki wbijane obok palikéw osiowych powinny mieé
diugosc okoto 0.50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogéine zasady dotyczace sprzetu
OgolIne zasady dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00. “Wymagania ogéine” pkt.
3.

3.2. Rodzaje sprzetu
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Do wykonania robét konieczny jest sprzet geodezyjny taki jak:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- laty

- tasmy stalowe i parciane.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktéw gtéwnych powinien gwarantowac uzyskanie
wymaganej dokladnosci pomiaru.

4. TRANSPORTU

4.1. Ogéine zasady dotyczace transportu
Ogolne zasady dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania og6ine”
pkt. 4.

4.2. Sposoby transportu
Transport sprzetu geodezyjnego oraz materiatéw potrzebnych do stabilizacji osi trasy i
wyznaczenia zakresu Robdt moze odbywac sie dowoinymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodine zasady wykonania Robot
Ogolne zasady wykonania Robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogéine” pkt.
5.

5.2. Podstawowe zasady prowadzenia Robot

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK.

Zamawiajgcy zobowigzany jest wytyczy¢ i zastabilizowaé w terenie punkty gtowne osi trasy i
dostarczyé Wykonawcy szkic wytyczenia trasy oraz wszelkie inne dane, niezbedne do zidentyfikowania
punktéw giéwnych w terenie.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego Wykonawca powinien przeprowadzic
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia Robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastepstwa niezgodnosci wykonanych Robét z
Dokumentacjg Projektowa, niniejszymi STWIORB oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu
przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inspektora Nadzoru o jakichkolwiek btedach
wykrytych w wytyczeniu punktéw giéwnych trasy. Bledy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jesli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie roznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej to powinien powiadomic o tym
Inspektora Nadzoru. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru. Wszelkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic terenu
podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora
Nadzoru, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego.

Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, Zze Roboty dodatkowe w takim
przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie Roboty, ktdre bazujg na pomiarach Wykonawcy nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiarow przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty giéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktow.
Forma i wz6r tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczer
w czasie trwania Robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone
przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia Robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace
pomiarowe konieczne dla prawidiowej realizacji Robét nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.
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5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne do tyczenia powinny byé zastabilizowane w
sposob trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub trzpieni stalowych a takze dowigzane do punktow
pomocniczych, potozonych poza granica robét ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomiedzy punktami
gtdwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokos$ciowe (repery robocze) wzdiuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ pomigdzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500 m, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguraciji.

Reper roboczy nalezy zalozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe;
i obiektow towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych,
istniejgcych budowlach wzdluz trasy drogowe;.

Rzedne repera nalezy okresli¢ z doktadnoscia do 0.4 cm/km stosujge niwelacje podwojng w
nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy repera i jego rzedne;.

5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy. ;

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacii
projektowej nie moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzedne punktéw osi trasy nalezy wyznaczyé z doktadnoscia
do 1 cm w stosunku do rzednych okreslonych w dokumentacii projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub trzpieni
stalowych, ktérych usunigcie dopuszczalne jest wowczas, gdy Wykonawca rob6t zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granicg robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje:

- wyznaczenie krawedzi jezdni i pobocza, |

- wyznaczenie krawedzi wykopéw na powierzchni terenu (okreslenie granicy robét ziemnych)

- wyznaczenie w czasie frwania robét ziemnych zarysu (konturow) wykopéw w przekrojach
poprzecznych (tzw. profilowanie przekrojow poprzecznych) i powinno byé wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robét zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczenia krawedzi jezdni nalezy stosowa¢ szpilki stalowe, a do wyznaczenia poboczy
paliki drewniane.

Do wyznaczenia krawedzi wykopéw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowac w przypadku wykopéw glebszych niz 1 metr. Odiegto$é miedzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowac¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglosé ta co
najmniej powinna odpowiadac¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie warstwy wyréwnawcze;
nawierzchni oraz wykopow o ksztalcie zgodnym z dokumentacjg projektows. Konieczne jest
profilowanie przekrojéw poprzecznych we wszystkich punktach gléwnych trasy, zgodnie z
dokumentacjg projektowa oraz w innych dodatkowych punktach zaakceptowanych przez Inspektora
Nadzoru.

5.6. Odtworzenie lub wznowienie punktéw osnowy geodezyjnej

Odtworzenia punktu nalezy dokona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w wytycznych G.1-5 z
pomiarami kontrolnymi na odtworzonym punkcie i punktach sgsiednich.
Wznowienia nalezy dokona¢ zgodnie z zasadami okre$lonymi w wytycznych G.1-5 metoda katowo-
liniowg lub metodg GPS wedlug warunkéw technicznych odpowiedniego Os$rodka Dokumentacji
Geodezyjnej i Kartograficznej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci Robhét
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogodine”
pkt 6.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robét

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odiworzeniem trasy i punktow
wysokoéciowych nalezy prowadzié wedtug ogéinych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK.

Dla robot ziemnych kontrole potozenia osi drogi nalezy przeprowadzi¢ na wszystkich
zatamaniach pionowych i poziomych oraz co 100 m na odcinkach prostych. Dopuszczalne odchyiki
wynosza +1 cm w planie i w profilu. Kontrole wyznaczenia nasypow i przekopéw nalezy przeprowadzic¢
minimum w 10 miejscach na kazdym kilometrze oraz w migjscach zmian konstrukcyjnych budzacych
watpliwosci. Dopuszczalne odchytki wynoszg £ 1 cm.

Dia toréw i drog kontrole robét pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ we wszystkich miejscach
charakterystycznych oraz na odcinkach prostych co 100 m na torach i 50 m na drogach. Dopuszczalne
odchytki wynoszg 5 mm w planie i profilu.

Dla obiektéw inzynieryjnych, konstrukcji inzynierskich i kubaturowych (z wyjatkiem perondw)
dopuszczalne odchyiki wynoszg + 1 cm w planie i w posadowieniu poziomym.

Dla obiektéw punktowych dokiadnos$¢ wytyczenia wynosi £+ 1 cm z zachowaniem skrajni.
Wykonanie kazdego etapu robot geodezyjnych sprawdza i potwierdza Inspektora Nadzoru wpisem do
dziennika budowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady dotyczgce obmiaru Robét
Ogoine zasady dotyczace obmiaru Robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania

ogblne” pkt.7.

7.2. Jednostka obmiaru
Jednostka obmiarowa Robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie jest kilometr [km] oraz
. sztuka [szt.] dla odtworzenia lub wznowienia punktdw osnowy geodezyjnej klasy I-ll wraz ze stabilizacjg
punktow w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru Robét
Ogoélne zasady odbioru Robot podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogodlne” pkt. 8.

8.2. Odbior Robot
Odbiér Robdt nastepuje na podstawie szkicow i dziennikoéw pomiarow geodezyjnych lub
protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedkiada Inspektorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania

ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 kilometra [km] wykonanych Robdt obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie reperéw roboczych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- wykonanie pomiaréw biezacych w miare postepu robét, zgodnie z dokumentacjg projektowa,
- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i 0znakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,
- wykonanie aktualizacji powykonawczej zasobu mapowego.

Cena 1 sztuki [szt.] odtworzenia lub wznowienia punktow osnowy geodezyjnej klasy I-1ll obejmuje:
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- wykonanie prac pomiarowych,

- opracowanie wynikéw, prace kameralne oraz opracowanie operatu technicznego,

- odtworzenie, wznowienie oraz stabilizacja punktéw osnowy,

- wykonanie wszystkich sprawdzeri i pomiaréw kontrolnych zgodnie z odpowiednimi przepisami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. Instrukcja techniczna O-1. Ogéine zasady wykonywania prac geodezyjnych GUGIK (1998).

2. Instrukeja techniczna O-3:Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j (1 992),

3. Instrukcja techniczna G-1: Pozioma osnowa geodezyjna GUGIK (1986),

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

3. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

6. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

7. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.

8. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979.

9. Instrukcja techniczna G-7. Geodezyjna inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, GUGIK

10. Instrukcja techniczna K-1: Mapa zasadnicza (1998),

11. Wytyczne techniczne G-1.5: Szczegdlowa osnowa pozioma. Projektowanie, pomiar i opracowanie
wynikéw (1984),

12. Wytyczne techniczne G-1.6: Przeglady i konserwacja punktéw geodezyjnych, grawimetrycznych i
magnet. (1986),

13. Wytyczne Techniczne G-1.9: Katalog znakéw geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktéw
wynikow (1984).

14. Ustawa z dnia 17 maja 1989r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 2z
pbzniejszymi zmianami).

15. PN-N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.

16. PN-N-99310 Geodezja. Pomiary realizacyjne. Nazwy i okreslenia.
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D.01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Rob6t zwigzanych
ze zdjgciem warstwy humusu dla Zadania: ,,Rozbudowa drogi gminnej w msc. Poddubowek, gm.
Suwatki”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORSB jest stosowana, jako Dokument Przetargowy | Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robét wymienionychw p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowig wymagania dotyczace Robét zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu w ramach robét przygotowawczych.

Przewiduje sig zdjecie humusu na peing gighokos$é zalegania ($rednio 20 cm) w ilosciach
wynikajgcych z Dokumentacji Projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujgcymi normami, wytycznymi
i okresleniami podanymi w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania Ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét, ich zgodnosé z Dokumentacjg
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogéine wymagania dotyczgce robét podano
w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materialy nie wystepuija.

3. SPRZET

3.1. Ogéine zasady dotyczace sprzetu
Ogéine zasady dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogobine” pkt.
3.

3.2. Rodzaje sprzetu

Do wykonania Robot zwigzanych ze zdjeciem humusu nalezy wykorzystaé: roéwniarke,
spycharke, koparke i drobny sprzet reczny — lopaty, szpadle inne. Zastosowanie innego sprzetu nalezy
uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne zasady dotyczace transportu
Ogdine zasady dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogéine”

pkt. 4.

4.2. Rodzaje transportu
Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek lub przewozi¢

transportem samochodowym.
Wybor $rodka transportu zalezy od warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady dotyczace wykonania Robét

Ogolne zasady dotyczgce wykonania Rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogoine” pkt. 5.

Kontakt:
kom. +48 668 674 833
e-mail: domys207 @wp.pl
22



Firma Inzynieryjno Projektowa
Maciej Domystawski
16-400 Suwafki, ul. Bohateréw 35

5.2. Zakres wykonywanych Robét:

Humus nalezy zdjg¢ na glebokos¢ jego zalegania, to jest srednio 15 cm. W miegjscach, gdzie
warstwa humusu jest grubsza niz 15 cm nalezy jg zdjg¢ na petng gteboko$¢ zalegania.

Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach. Miejsca skiadowania humusu
powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem,
zageszczaniem, najezdzaniem przez pojazdy. Przewiduje sie odwiezienie na wysypisko humusu nie
przewidzianego do dalszego wykorzystania.

Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby
unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Og6ine zasady dotyczace kontroli jakosci Robét
Ogoblne zasady dotyczgce kontroli jakosci Robét podano w STWIORB DM.00.00.00.

"Wymagania ogdéine” pkt. 6.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robét
Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu z
powierzchni pasa robét ziemnych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady dotyczace obmiaru Robét
Ogoine zasady dotyczgce obmiaru Robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania

ogolne” pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest metr kwadratowy (m2) zdjetego humusu z odwozem obmierzanym w

metrach szesciennych(m3).
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady dotyczgce odbioru Robét
Ogolne zasady dotyczace odbioru Robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania

ogoélne” pkt. 8.

8.2. Rodzaje odbioréw Rohét
Zdjecie warstwy humusu podlega odbiorowi Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu wediug
zasad podanych w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”

9. WARUNKI PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady dotyczace warunkow platnosci
Ogélne zasady dotyczace warunkéw ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania

ogoine” pkt. 9.

9.2. Cena jednostkowa

Ptaci sie za metr kwadratowy (m2) zdjetego humusu oraz metr szescienny (m3) dla odwozu
zgodnie z obmiarem, po odbiorze Robét.

Cena jednostkowa obejmuje zdjecie humusu na peing giebokosé jego zalegania wraz ze
sktadowaniem zgodnie z p. 5.2. oraz odwozem na sktadowisko humusu do ponownego wykorzystania
oraz na wysypisko objetosci humusu nie przewidzianej do dalszego wykorzystania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-98/5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D.01.02.04. ROZBIORKI ELEMENTOW DROG | ULIC
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Rob6t zwigzanych z
rozbiorkg elementéw drég i ulic dla Zadania: ,,Rozbudowa drogi gminnej w msc. Poddubéwek, gm.

Suwalki”

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana, jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

Robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowig wymagania dotyczgce Robét zwigzanych z
rozbiorkg elementéw drég i ulic w ramach Robét przygotowawczych.
Roboty rozbiérkowe obejmuja:
- rozbiérka nawierzchni bitumicznej,
- zdjecie tablic znakéw drogowych,
- demontaz stupkow do znakéw drogowych, barier drogowych
- zatadunek | wywoz na wysypisko materiatéw z rozbiérki wraz z utylizacja.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
poiskimi normami, okresleniami i definicjami podanymi w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robét i ich zgodnosé z
Dokumentacjg Projektowa, STWIORBI zaleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogdine wymagania dotyczace Rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogéine”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogéine zasady dotyczace sprzetu
Ogolne zasady dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogéine”

pkt. 3.
3.2. Rodzaje sprzetu

Do wykonania Rob6t zwigzanych z rozbidrka elementéw drog nalezy stosowaé:

- mioty pneumatyczne,
- pity spalinowe,
- koparki,
- koparko — tadowarki,
- spycharki,
- Zurawie samochodowe,

- zrywarki,
- frezarki nawierzchni,
- samochody samowyladowcze,
- drobny sprzet reczny.

4. TRANSPORTU
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4.1. Ogé6lne zasady dotyczace transportu
Ogélne zasady dotyczgce transportu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania og6ine”

pkt. 4.

4.2. Sposoby transportu

Materiat z rozbiorki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce wskazane
przez Inspektora Nadzoru. Wybodr $rodka transportu zalezy od warunkéw lokalnych.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny speinia¢é wymagania dotyczace
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw fadunku i
innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania Robét
Ogdine zasady wykonania Robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne”

pkt. 5.

5.2. Podstawowe zasady prowadzenia Robét

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny byé usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen.O ile uzyskane elementy nie stajg sie wilasnoscia Wykonawcy
powinien on przewie$¢ je na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru. Bezuzyteczne elementy i
materialy powinny by¢ wywiezione w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Ewentualne doly powstate po rozbidrce elementéw drog znajdujace sie w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonywane wykopy drogowe powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej. Wszystkie
pozostate doly nalezy wypeini¢ gruntem do poziomu okreslonego w dokumentacji projektowej i
zagescic zgodnie z wymaganiami okreSlonymi w STWIORB D.02.01.01. "Wykonanie wykopoéw w
gruntach nie skalistych”.

5.3. Wykonanie Robét rozbiérkowych

Ciecie nawierzchni nalezy prowadzi¢ specjalistycznym sprzetem zgodnie z zaleceniami
Inspekiora Nadzoru.

Warstwe nawierzchni wraz z podbudows nalezy usungé mechanicznie przy uzyciu miotéw
pneumatycznych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspekiora Nadzoru. Materialy z rozbiorki
nawierzchni chodnikéow z kostki betonowej nalezy odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inspektora
Nadzoru. Pozostale materialy (gruz) sktadowane w pryzmy nalezy wywiezé na wysypisko. Pozyskanie
wysypiska i ewentualna utylizacja pozostaje po stronie Wykonawcy.

Elementy konstrukcji betonowych, kamiennych nalezy rozbiera¢ recznie lub mechanicznie
przy uzyciu miotéw pneumatycznych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Demontaz znakéw drogowych nalezy prowadzi¢ mechanicznie lub recznie po akceptaciji przez
Inspektora Nadzoru. Materiat z demontazu znakéw nalezy przekazaé Zamawiajgcemu.

Pozostate materialy (gruz) skladowane w pryzmy nalezy wywiezé na wysypisko. Pozyskanie
wysypiska i ewentualna utylizacja pozostaje po stronie Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci Robét
Ogoblne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne"

pkt 6.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robét
Sprawdzenie jakosci Rob6t polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych Robét
rozbidrkowych oraz stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty po usunigtych elementach nawierzchni drég i
chodnikéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWIORB D.02.01.01 "Wykonanie
wykopéw w gruntach nie skalistych".

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogéine zasady dotyczace obmiaru Robét
Ogodlne zasady dotyczace obmiaru Robé6t podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg Robot zwigzanych z rozbiorkg elementéw drég jest:
- dla podbudéw i nawierzchni - metr kwadratowy [m2] i obejmuje Roboty zwigzane z wywozem
materiatu rozbiérkowego obmierzane w metrach szesciennych [m3],
- dla kraweznikéw i obrzezy — metr biezgcy [mb],
- dla konstrukcji betonowych, kamiennych, podsypek, faw betonowych — metr szeécienny [m3] i
obejmuje Roboty zwigzane z wywozem materiatu rozbiorkowego obmierzane w metrach szesciennych
[m3] na wysypisko wraz z utylizacjg,
- dla znakow drogowych i stupkéw do znakéw - sztuka [szt], wraz wywozem materiatu
rozbiérkowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogéline zasady odbioru Robét
Ogodlne zasady odbioru Robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 8.

8.2. Odbior Robat

Roboty zwigzane z rozbiérkg elementéw drog i ulic podlegajg odbiorowi robét zanikajgcych i
ulegajgcych zakryciu.

Ogéline zasady odbioru Robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdine” pkt.9.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstaw platnosci
Ogdine ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w STWIORBDM.00.00.00.

"Wymagania ogéine” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platnos¢ nalezy przyjmowa¢ na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt. 7. zgodnie z
obmiarem, po odbiorze Robét.
Wspdine elementy ceny jednostkowej obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- oznakowanie i utrzymanie oznakowania robot,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcii.
a) Cena jednostkowa Rob6t zwigzanych z rozbidrka podbudowy i nawierzchni obejmuje:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
- rozebranie nawierzchni recznie lub mechanicznie,
- zatadunek | wywoz materiatu z rozbiérki na wysypisko wraz z ewentualnymi kosztami utylizacii,
- uporzadkowanie miejsc prowadzenia robét wraz z ich zabezpieczeniem zgodnie z pkt. 5.
b) Cena jednostkowa Rob6t zwigzanych z demontazem kraweznikéw i obrzezy obejmuije:
- wyznaczenie kraweznikéw i obrzezy do rozbiérki,
- demontaz kraweznikow i obrzezy,
- zatadunek i wywoz materiatu z rozbiorki na wysypisko wraz z ewentualnymi kosztami utylizacji,
- uporzadkowanie terenu rozbidérki.
c) Cena jednostkowa Rob6t zwigzanych z rozbiérka konstrukcji betonowych, kamiennych, podsypek,
taw betonowych obejmuije:
-wyznaczenie elementéw do rozbiorki,
- demontaz konstrukcji betonowych, kamiennych, podsypek, faw betonowych,
- zatadunek i wywo6z materiatu z rozbiérki na wysypisko wraz z ewentualnymi kosztami utylizacji,
- uporzgdkowanie terenu rozbiérki.
d) jednostkowa Robot zwigzanych z demontazem znakéw drogowych i stupkéw do znakéw obejmuje:
- wyznaczenie znakow do rozbidrki,
- demontaz znakow,
- demontaz stupkéw do znakow,
- zatadunek i odwiezienie materialéw z rozbiérki wraz z ewentualng utylizacja,
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- zakup oraz dostarczenie gruntu do zasypania dotéw po rozbiérkach, uporzgdkowanie terenu
rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane - Badania prébek gruntu
2. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D.02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robot zwigzanych z
wykonaniem wykopow w gruntach nieskalistych dla zadania: ,,Rozbudowa drogi gminnej w msc.
Poddubéwek, gm. Suwaftki”

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana, jako Dokument Przetargowy | Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét ujetych w STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg prowadzenia wykopéw w gruntach
nieskalistych (kategorii I-1V) w zakresie:

wykopéw pod konstrukcje elementéw drogi, skrzyzowan z drogami bocznymi, zjazdami
publicznymi i indywidualnymi wraz z rowami oraz wymiane powierzchniowa gruntéw stabonosnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, speiniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glgbokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych,
wyznaczonych w 0si hasypu lub wykopu.

1.4.4. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone poza pasem robot
ziemnych, jednak w obrebie pasa robét drogowych.

1.4.5. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem roboét
drogowych

1.4.6. Odkiad - miejsce wbudowania lub skiadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a niewykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogows.

1.4.7. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:
Is=Pd /Pds

gdzie:

Pd - gesto$c objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, [Mg/m3]

Pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okreslonej w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu
w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN- 77/8931-12 [Mg/m3].

1.4.8. Wskaznik r6znoziarnistoéci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalno$é gruntéw niespoistych,
okreslona wedtug wzoru:
U= d60/d10
1.49.
gdzie:
d60 - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, [mm]
d10 - érednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, [mm]

1.4.10. Pozostate okreslenia - sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogéine" pkt 1.4.
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1.5. Ogdine wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$é wykonywanych Robét oraz za ich zgodnosé
z dokumentacja projektowg, STWIORB oraz z poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne"
pkt 1.5.

Przed przystgpieniem do wykonania robot ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie Roboty
przygotowawcze. Zakres Robét przygotowawczych i wymagania dotyczace ich wykonania okreslono w
STWIORB w dziale D.01.00.00. ,Roboty przygotowawcze”

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w

STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 2.

2.2. Podziatl gruntéw
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgiedem przydatno$ci do budowy nasypow podano w STWIORB

D.02.03.01 pkt. 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg byé
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za
zezwoleniem Inspektora Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedgc nadmiarem objetosci
robot ziemnych, zostaly za zgodag Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren
budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypoéw lub wykonanie prac objetych kontraktem,
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow
przydatnych ze zrédet wtasnych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w STWIORB D.02.03.01,
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odkiad. Zapewnienie terendéw na odktad nalezy do
obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor Nadzoru moze
nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, kiérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z
powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Podstawowym kryterium jest zawarto§¢ drobnych czgstek gruntéw, a dodatkowymi,
stosowanymi w przypadkach watpliwych, wskaZnik piaskowy wg PN-EN 933-8:2001 i kapilarno$é bierna
wg PN-88/B-04493:1960. Wskaznik piaskowy stanowi kryterium oceny gruntéw niespoistych, zwtaszcza
zblizonych do malo spoistych. W przypadku rozbieznej oceny wedtug
réznych kryteriow decydujg wyniki najmniej korzystne.
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Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci wg PN-S-02205:1998

Lp. Wyszcze- Jed Grupy gruntow
gbinienie -
wlasciwosci nos niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
tki
1 Rodzaj rumosz piasek pylasty malo
gruntu niegliniasty Zwielrzelina wysadzinowe
ZWir gliniasta glina piasz-
pospdika rumosz gliniasty | czysta zwigzta, glina
piasek gruby Zwir gliniasty | zwiezla, glina pylasta
piasek sredni pospolka Zwiezla
piasek drobny gliniasta i, il piaszczysty, #
Zuzel pylasty
nierozpadowy bardzo
wysadzinowe
piasek gliniasty
PW, pyt
plaszczysty
glina piasz-
czysta, glina, glina
pylasta
H warwowy
2 Zawartosé
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 =30
£0,02 mm <3 od 3 do 10 ~ 10
3 Kapilamosé
biema His m <10 21,0 =10
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 ed 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania og6ine dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogéine”

pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania Robét
Do wykonania wykopow nalezy stosowac:

- koparki,

- lopaty, szpadle i drobny sprzet reczny,
- samochody samowyfadowcze do transportu gruntu na odkiad,
- drobny sprzet do zageszczania tj. ubijaki i mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORTU

4.1. Ogoéine zasady dotyczace transportu

Ogolne zasady dotyczgce transportu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogéine”
pkt. 4.

4.2. Sposoby transportu

Do transportu gruntu nalezy stosowa¢ samochody samowyladowcze, transport na miejscu
moze odbywac sig taczkami. Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem
wymogow bezpieczenstwa, zaréwno w obrebie pasa rob6t drogowych, jaki poza nim. Srodki
transportowe poruszajgce sie po drogach poza pasem drogowym powinny speiniaé odpowiednie
wymagania w zakresie parametréw charakteryzujacych pojazdy, w szczegéino$ci'w odniesieniu do
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gabarytéw i obcigzenia na 0§. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikajgce z niedotrzymania wymienionych
powyzej warunkéw obcigzajg Wykonawce.

Zwiekszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie
zostaly wczesniej zaakceptowane na pi$mie przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania Roboét
Ogolne zasady wykonania Robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogéine” pkt.

5.

5.2. Odwodnienie Robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen stanowigcych elementy systemow odwadniajgcych ujetych w
projekcie podstawowym, Wykonawca powinien wykona¢ lub zapewni¢ urzadzenia, ktére pozwolg na
odprowadzenie wod opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
nawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonania Robét, aby
powierzchniom wykopoéw i nasypow nadac w calym okresie trwania Rob6t spadki poprzeczne i podiuzne
zapewniajgce prawidiowe odwodnienie.

Jesli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktdére spowoduje ich
dlugotrwala nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntow i zastgpienie ich
gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego
za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikéw naturainych i urzadzen odwadniajgcych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi wtadzami.

5.3. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiac jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie
niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podiuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw
kolejnos$ci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na spetnienie
wymagan dotyczacych prawidiowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych lub do istniejgcej kanalizacji
deszczowej.

5.4. Wykopy w gruntach nieskalistych

5.4.1. Zasady prowadzenia Robét

Wykopy nalezy wykonaé¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych dokladnosci, okreslonych
wp. 5.34.

Spos6b wykonania skarp wykopdw powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w calym okresie
prowadzenia Robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidiowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce robot
ziemnych.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny byé bezpo$rednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odkiad. Odspajanie i transport gruntéw przydatnych, przewidzianych do
budowy nasypéw sg dopuszczalne tylko wéwczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono prace
sprzetu gwarantujacego roziozenie i zageszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami Dokumentaciji
Projektowej i STWIORB. O ile Inspektor Nadzoru dopusci czasowe skladowanie gruntéw nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy
odspajac go do giebokosci okolo 0,5 metra powyzej projektowanych rzednych robét ziemnych.

5.4.2. Wymagania dotyczgce zageszczenia
Zageszczenie gruntu w wykopach i migjscach zerowych robét ziemnych powinno spetniac
wymagania okreslone w STWIORB D.04.01.01.

5.4.3. Ruch budowlany
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Nie nalezy dopuszcza¢ do ruchu budowlanego po dnie wykopu, o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie
ruch maszyn wykonujgcych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywaé sie jedynie sporadyczny ruch
pojazdéw, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzeri powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robét ziemnych.

5.4.4. Dokladnos$¢é wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie od osi projektowanej nie moze przekraczaé + 2
cm.

Szerokos¢ korpusu nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz 10 cm, a
krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman.

Pochylenie skarp nie moze sie rozni¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymailna gteboko$¢ wklesnie¢ na powierzchni skarp wykopu nie moze
przekracza¢ 10 cm przy pomiarze fatg 3 metrowa, albo powinny byé speinione inne wymagania
dotyczace réwnosci, wynikajace ze sposobu umochienia powierzchni skarp lub okreslone przez
Inspektora Nadzoru.

5.5. Odklady

5.5.1. Warunki ogéine
Odkiad stanowi nadmiar objetosci gruntéw w stosunku do objetosm gruntéw przewidzianych do

wbudowania.

5.5.2. Lokalizacja odkiadu

Jezeli pozwalajg na to wiasciwosci materialéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad,
materialy te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i
sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypéw lub na odkiad. Roboty powinny by¢
wykonane zgodnie ze wskazéwkami Inspektora Nadzoru.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana przez Inspektora Nadzoru. Jezeli miejsce odkiadu
zostato wybrane przez Wykonawce, musi ono byé zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Niezaleznie od tego Wykonawca musi uzyskaé zgode wiasciciela terenu.

Odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci 1,5 m, pochyleniu skarp 1:1,5 i spadku
korony od 2 do 5%.

Odktady powinny by¢ uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajgcym terenem. Powierzchnie
odktadow powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki
rolne lub lesne. Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odkiad powinno byé
przerwane o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z
wymaganiami sformutowanymi w STWIORB lub podanymi przez Inspektora Nadzoru.

Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawca powinien uzyska¢ akceptacje Inspektora
Nadzoru. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkiad przez Wykonawce zajdzie
konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw, to koszt tych czynnosci w calosci obcigza
Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogdine kontroli jako$ci Roboét
Kontrola jakosci Robét powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami og6inymi podanymi
w STWiIORB DM.00.00.00.

6.2. Kontrola jako$ci Robot

Kontrola Przed przystgpieniem do rob6t ziemnych Wykonawca powinien sprawdzié
prawidtowo$¢ wykonania robét pomiarowych i przygotowawczych.

W czasie robét ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i
dostarcza¢ kopie ich wynikéw do Inspektora Nadzoru. Badania kontrolne Wykonawca powinien
wykonac¢ w zakresie i z czestotliwo$cig gwarantujgcg zachowanie wymagar dotyczacych jakosci Robét.

Inspektor Nadzoru moze pobieraé¢ probki gruntéw oraz materiatéw i prowadzié badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki niezaleznych badan wykaza, ze wyniki badan
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Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru moze polecic Wykonawcy lub niezaleznemu
laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan albo moze opiera¢ sie wytacznie na
wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci Rob6t z ninigjszymi STWIORB. Catkowite koszty takich
powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek zostang poniesione przez Wykonawce.

6.3. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.3.1. Dokumenty kontrolne Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robét
ziemnych nalezy wpisywa¢ do:

- dziennika laboratorium Wykonawcy,

- dziennika budowy,

- protokotéw odbiorow Robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

6.3.2. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno§ci z wymaganiami
STWIORB okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegbing uwage nalezy zwrdcic na;
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.3.3. Sprawdzenie jakosci wykonania wykopoéw
Sprawdzenie wykonania jakosci wykopow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej STWIORB oraz w Dokumentacji Projektowej.
W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrécié na:
- odspajanie gruntéw w sposéb nie pogarszajgey ich wlasciwosci,
- zapewnienie statecznosci skarp,
- odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich wykonaniu,
- dokiadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykoniczenie),
- zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w p. 5.

6.3.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkiadu
Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w p.2. oraz 5.4. niniejszej STWIORB i w Dokumentacji Projektowe;j.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:
- prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odkiadu,
- odpowiednie wbudowanie gruntu, wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

6.4. Badania w czasie odbioru korpusu ziemnego

6.4.1. Cel i zakres badan

Badania majg na celu sprawdzenie czy wszystkie elementy korpusu ziemnego zostaty
wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB oraz wskazéwkami Inspektora Nadzoru.
Sprawdzenia dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw kontrolnych prowadzonych w
czasie wykonywania robét ziemnych oraz wyrywkowych badarn wykonanych w wybranych losowo
punktach po zakoriczeniu budowy korpusu ziemnego.

W zakres badan w czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi sprawdzenie:

- dokumentéw kontrolnych, przekroju poprzecznego i szerckosci korony korpusu ziemnego,

- spadkéw podiuznych korpusu i rowow,

- zageszczenia gruntéw,

- wykonania i umocnienia skarp,

- odwodnienia.

Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w obecnosci
Inspektora Nadzoru.

6.4.2. Sprawdzenie dokumentow kontrolnych
Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:
- oznaczen laboratoryjnych i ewentualnych, wynikajgcych stad, zmian technologicznych w
stosunku do dokumentac;ji projektowej,
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- dziennikéw budowy, dziennik laboratorium Wykonawcy,

- protokotdéw odbioréw Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli jakosci Robét.
Ponadto Wykonawca powinien przygotowac i przedstawic¢ tabelaryczne zestawienie wartosci wskaznika
zageszczenia lub pierwotnego i wtérnego modulu odksztaicenia oraz stosunek wtdrnego modufu
odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztalcenia, wraz z wartosciami $rednimi tych cech dla catego
odbieranego odcinka. Zestawienia powinny zawiera¢ daty badar i miejsca pobierania prébek.
6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego i szerokosci korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza sie z zastosowaniem tasmy, szablonu, laty o diugosci 3 metréw i
poziomicy, w odstgpach co 200 metréw na prostych, co 100 metréw na fukach o promieniu wigkszym
lub réwnym 100 m, co 50 metréw na fukach o promieniu mniejszym niz 100 m, a takze w miejscach,
ktore budzg watpliwosci.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od dokumentacji projektowej nie mogg przekraczaé

okreslonych ponizej wartosci dopuszczalnych:

- pomiar szerokosci korpusu ziemnego 10 cm,

- pomiar szerokos$ci dna rowéw 5 cm,

- pomiar glebokosci rowow 5 cm,

- pomiar rzednych korony korpusu ziemnego +1 ¢cmi -3 cm,

- pomiar pochylenia skarp 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata,
Nierownosci stwierdzone w czasie kontroli rownosci plaszczyzn latg nie moga przekraczaé okreslonych
ponizej wartosci dopuszczalnych:

- pomiar réwnosci korony korpusu 3 cm,

- pomiar réwnosci skarp 10 cm.

6.4.4. Sprawdzenie spadkow podiuznych trasy drogowej

Kontrole spadkow podtuznych nalezy oprze€ na ocenie rzednych wysoko$ciowych korony
korpusu oraz rowéw. Odchylenie rzednych od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wieksze niz
+1cmi-3 cm.

6.4.5. Sprawdzenie zageszczenia gruntow
Sprawdzenie zageszczenia gruntdw przeprowadza sie zgodnie z zasadami podanymi w ST
D.04.01.01, p.6.

6.4.6. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie przeprowadza sie na podstawie dokumentéw kontrolnych prowadzonych w czasie
budowy, oceny wizualnej oraz pomiaréw wedtug p. 6.3.3. i poréwnania zgodnosci wykonanych
elementéw odwodnienia z dokumentacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéblne zasady obmiaru Robét
Ogélne zasady obmiaru Robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg Roboét zwigzanych z wykonaniem robét ziemnych jest metr szescienny

[m3] i uwzglednia wszystkie roboty towarzyszace w tym odwodnienie wykopow.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru Robét

Poszczegdlne elementy robét ziemnych jako ulegajgce zakryciu podiegajg odbiorom Robét
zanikajgcych, a caly korpus drogowy odbiorom: czesciowemu i koicowemu wedtug zasad podanych w
STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogéine" pkt 8.

8.2. Odbior Robot

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjq Projektowa, jezeli wszystkie
wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaly sie zgodne z wymaganiami.

W przypadku, gdyby wykonanie cho¢ jednego elementu robét ziemnych okazato sie niezgodne
z wymaganiami, roboty ziemne uznaje sie za niezgodne z Dokumentacjg Projektowa. W tym przypadku
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Wykonawca Robét zobowigzany jest doprowadzi¢ Roboty do zgodno$ci z wymaganiami i przedstawi¢
je do ponownego odbioru. Dodatkowe Roboty w opisanej wyzej sytuacji nie podlegaja zaptacie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne dotyczace platnosci
Ustalenia og6lne dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 “Wymagania
0gobine” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 metra sze$ciennego [m3] wykonania wykopow obejmuje:
- prace pomiarowe,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgji,
- wykonanie zabezpieczenia wykopu,
- wykonanie wykopdéw wraz z zatadunkiem i transportem na odkiad,
- zatadunek gruntu zgromadzonego na odkladzie wraz z wywozem na skladowisko lub
wysypisko,
- koszty pozyskania, utrzymania i likwidacji sktadowisk,
- koszt zabezpieczenia dna wykopu przed negatywnymi skutkami czynnikéw atmosferycznych,
mechanicznych itp., koszt zabezpieczenia skarp wykopdw przed rozmywaniem na czas
prowadzenia wszystkich robot, do czasu zastabilizowanie skarp (ukorzenienia traw),
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania wraz z niezbednymi urzgdzeniami w
dostosowaniu do warunkdéw na terenie budowy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badar laboratoryjnych,
- rozplantowanie urobku na odkiadzie z nadaniem odpowiedniej formy zgodnie ze wskazaniem
Inspektora Nadzoru,
- koszt utrzymania czystosci na drogach w zwigzku z transportem gruntu,
- wykonanie wszystkich robét towarzyszacych niezbednych do wykonania wykopow,
- uporzadkowanie i rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreélenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.

2. PN-81/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

3. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

4. PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.

5. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

6. PN-EN 933-8-2001 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Ocena zawarto$ci drobnych
czgstek. Badanie wskaznika piaskowego.

7. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni i podioza przez
obcigzenie plyts.

8. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntéw do celéw drogowych i lotniskowych.
9. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podioza
nawierzchni podatnych.

10. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D.02.03.01. WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania techniczne dotyczgce wykonania i odbioru Robot
zwigzanych z wykonaniem nasypow dla zadania: ,,Rozbudowa drogi gminnej w msc. Poddubéwek,

gm. Suwafki”

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
Robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia Robét zwigzanych z wykonaniem
nasypéw oraz dowozem gruntu do wykonania nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowiazujgcymi odpowiednimi Polskimi
Normami i okresleniami podanymi w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania Ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z Dokumentacja
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczgce Rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania Ogélne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne zasady dotyczace materiatéw

Ogolne zasady dotyczace materiatéw podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania og6ine”
pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Do wykonywania nasyp6w nalezy uzywac¢ gruntéw wg Tabeli 1
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Tabela 1 Przydatno$é gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wedtug PN-S-02205 :1998

3. Piaski grubo, $rednio
i drobnoziamiste, naturaine
i lamane

4. Piaski gliniaste z
domieszky frakcji Zwirowo-
kamienistej (morenowe} o
wskaZniku rdZnoziamistosci
uz15

8. ZuZle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne ze
starych zwaldw (powyzej §
lat)

6. tupki przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne
o zawarioSci frakcji Howej
poniZej 2%

i Przydatne Tresé
Przeznaczenie Przydatne z zastrzezeniami zastrzeZenia
1. Rozdrobnione grunty

Na doine | skaliste twarde oraz grunty gdy pory W gruncie
warstwy nasypow | kamieniste, zwietrzelinowe, 1. Rozdrobnione grunty | skalistym bedg wypelnione
ponizej strefy | rumosze i otoczaki skaliste miekkie gruntem b  materialem
przemarzania 2. Zwiry i pospbiki, drobnoziamistym

roéwniez gliniaste

2. Zwielrzeliny i rumosze

gdy beda whudowane w

. miejsca suche fub
gliniaste ; .
3. Piaski pylaste, piaski | Z20EheCTOne  od - wod
gliniaste, pyly piaszczyste i pyly irzchniowych
4_ Piaski prochniczne, z do nasypow nie wyzZszych

wyjatkiem pylastych piaskow
préchnicanych

niz 3 m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i

. w miejscach suchych lub
aﬂlyssggm ja" ok kel "o przepsciowo zawilgoconych
6. Oy Biacrcryie do nasypow nie wyZzszych

zwiezle, gliny zwiezle i gliny
pytaste zwiezle oraz inne grunty
o granicy phynnosci w. od 35 do
60%

niZ 3 m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem b po
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki Kamienne

gdy Zwierciadio wody
gruntowe] znajduje sie na

gliniaste o zawartoSci frakcii | glebokoSci  wigksze] od

itowej ponad 2% kapilarnosci biermnej gruntu
podioZa

8. Zusle wielkopiecowe i o ograniczonej

inne metalurgiczne z nowego | podatnosci na  rozpad -

studzenia (do 5 iat)

faczne straty masy do 5%
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9. lolupki oglowe gdy wolne przestlZgﬂne
nieprzepalone przy zostang wypelnione
materialem drobnoziamistym
- d dy zalegajg w miejscach
10. Popioly lotne i 9 1
mieszaniny popiolowo-Zuzlowe suchych lub sg izolowane od
wody
1. Zwiry i pospoiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
. . 3. Pyly piaszczyste i pyly
;‘ ng_y ) EPSpO'k'bo B 4. Gliny o granicy plynnosci pod warunkiem
et faski  gru | mniejszej niz 35% ulepszenia tych  gruntow
I zni::niste 5. Mieszaniny popiotowo- | spoiwami, takimi jak: cement,
) zuzlowe z wegla kamiennego wapno, aktywne popioly itp.
Na goéme 3. Hlolupki przyweglowe 6. Wyes?ewki kamienne ?
Warstwy —nasypow | przepalone — zawierajace | giniaste o zawartosci frakcji
w strefie | mniej niz 15% ziarm mniej- ilowej >2%
przemarzania szych od 0,075 mm
4. Wysiewki kamienne . : : drobnoziamiste i
o uziamieniu odpowiadaja- | 7. Zuzle wielkopiecowe i nierozpadowe: straty masy do
cym pospélkom lub | inne metalurgiczne 1%
Zwirom
o L 0 wskazniku nosnosci
B. Piaski drobnoziamiste Woos2 10
miej\évca:'/‘ykopach i gdy sg ulepszane
. . Grun watpliwe i | spoiwami cementem,
zerowych. do Grunty niewysadzinowe wysadzintgwe alp w?a%n . ( aktywnymi
glebokosci ) popiotami itp.)
przemarzahia

3. SPRZET

3.1. Ogédlne zasady dotyczace sprzetu
Ogdlne zasady dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogéine” pkt.

3.2. Rodzaje sprzetu
Przy mechanicznym wykonywaniu Robét Wykonawca moze dysponowac nastepujgcym

sprawnym technicznie sprzetem:

- koparka,

- spycharka ggsienicowa,

- samochody wywrotki,

- walce okotkowane, gtadkie i ogumione,

- ubijaki spalinowe,

- lekkie walce reczne.
Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i uzyska¢ akceptacje Inspektora
Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne zasady dotyczace transportu
Ogolne zasady dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania og6ine”

pkt. 4.

4.2, Srodki transportu
Przewiduje si¢ transport gruntu z miejsca skiadowania oraz kruszywa przeznaczonego do

wbudowania w nasyp dowolnym $rodkiem transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania Robét
Ogodlne zasady wykonania Robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogoine” pkt.
5.

5.2. Zakres wykonywania Robét

5.2.1. Przygotowanie podioza

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ Roboty
przygotowawcze. Ponadto nalezy wykonac¢ rowkowanie skarp w miejscach, w ktérych nasypy dotyczg
poszerzenia skarpy.

5.2.2. Zageszczenie gruntéw w podiozu nasypow

Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia Is dla podioza do gtebokosci 0,5 m od powierzchni
terenu powinna wynosi¢ dla nasypdw o wysokosci do 2,0 m nie mnigj niz 0,97.

Dodatkowo mozna sprawdzié nosnosé warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru
wtdrnego modutu odksztalcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998.

5.2.3. Wybor gruntow i materiatéw do wykonania nasypow
Wybér gruntow i materialow do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem
zasad podanych w p. 2.

5.2.4. Zasady wykonania nasypow
Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego,
ktore okreslono w Dokumentacji Projektowej.
W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegaé
nastepujgcych zasad:
a) Nasypy nalezy wykonywac¢ metoda warstwowg, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na calej szerokosci.
b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od
rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej
warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru
prawidiowego wykonania warstwy poprzedniej.
c) Grunty o roznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne,
a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.
d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspoélczynniku K10= 10-5 m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4%
+1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie plaskim spadek powinien byé obustronny, gdy nasyp
jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.
e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia
jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi
nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie
gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu
w gruncie tworzgcym nasyp.
f) Gérng warstwe nasypu, o grubo$ci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé z gruntéw
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci K10 26 x 10 -5 m/s i wskazniku
réznoziarnistosci U 25. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach,
Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie goérnej warstwy nasypu poprzez
stabilizacje cementem, wapnem lub popiofami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie
korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.
g) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5
m, nalezy wykona¢ z gruntu lub materialow o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni
warstwy popiotu nalezy nadac spadki poprzeczne 4% -1% wedtug poz. d).
h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien byé bezzwlocznie wbudowany w nasyp.
Inspektor Nadzoru moze dopuscié czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.
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5.2.5. Wykonywanie nasyp6w w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwa¢, jezeli wilgotnosé gruntu przekracza warto§é
dopuszczalng, to znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukiada¢ nastepnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy
oraz korona nasypu po zakoficzeniu robét ziemnych powinny byé réwne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia, wedtug p. 5.2.4, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego.
Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢
jej i zage$cic w czasie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, to moze on nakazaé Wykonawcy
usuniecie wadliwej warstwy.

5.2.6. Wykonywanie nasypdw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe
osiggnigcie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych
ze Sniegiem lub lodem. W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢
przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usungc¢ $nieg z powierzchni WZNoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem
zageszczac ani uktadaé na niej nastepnych warstw.

5.2.7. Zageszczenie gruntu w nasypie

5.2.7.1. Ogélne zasady zageszczania gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roziozeniu, powinna byé zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Roziozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.2.7.2. Grubos$¢ warstwy

5.2.7.3. Grubo$c warstwy zageszczonej gruntu powinna byé ustalona z uwzglednieniem wspoétczynnika
spulchnienia gruntu oraz zalozonej grubosci warstwy po osiggnieciu wymaganego zageszczenia.
Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$é maszyny zageszczajgcej zaleca sie
okreslic doswiadczalnie.

Orientacyjne warto$ci grubos$ci warstw:

- przy zageszczaniu ubijakami mechanicznymi - 20 do 40 cm.

5.2.7.4. Wilgotnosé gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna byé réwna wilgotnoéci optymainej, z
tolerancja:
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %
c¢) w mieszaninach popiolowo-zuzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig
okreslong w pktach 6.3.2 16.3.3.

5.2.7.5. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zaggszczenie warstwy nalezy okresla¢
za pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztaicenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998, nalezy stosowaé tylko dla gruntéw
gruboziarnistych, dla ktorych nie jest moziiwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedlug BN-
77/8931-12.

Wskaznik zaggszczenia gruntbw w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12,
powinien na calej szerokosci korpusu speinia¢ wymagania podane w ponizszej tabeli.
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Strefa nasypu Wymagana minimalna wartos¢ Is
g6ma warstwa nasypu o grubodci 20 cm 1,00
nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci 0,2 do 1,2 1,00
m od powierzchni robo6t ziemnych
warstwy nasypu na glebokosci ponizej 1,2 m od 0,97
powierzchni robot ziemnych

5.2.8. Dokladnos¢ wykonania nasypow
- réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ 003cm,
- szeroko$¢ korpusu nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm,
- krawedzie nasypu nie powinny mie¢ wyraznych zataman,
- pochylenie skarp nasypu nie moze rézni¢ sie od projektowanego o wigcej niz 10%,
- maksymalna giebokos¢ wklesnie¢ na powierzchni skarp nasypu nie moze przekracza¢ 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robét
Ogdlne zasady kontroli jakos$ci Robdt podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogodine"

pkt 6.

6.2. Badania przydatnosci gruntéw do wykonania nasypu
Powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej r do
wbudowania w korpus ziemny, pochodzgcej z nowego zrodia, jednak nie rzadziej niz 3 razy na kazde
rozpoczete 1000 m3
W kazdym badaniu nalezy okreslié w szczeg6lnosci nastepujgce wiasciwosci:
- sktad granulometryczny, wg PN-B-0448 |,
- zawarto$¢ czesci organicznych, zaleca sie badanie metodg chemiczng przez utlenianie za
pomocg dwuchromianu potasu,
- zawarto$¢ siarczanéw, mozna okresia¢ dowolng metodg zapewniajgca uzyskanie wyniku o
dokiadnosci nie mniejszej niz :1:0,1 %,
- wilgotnos$¢ naturaing, wg PN-B-04481,
- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481,
- granice ptynnosci, wg PN-B-04481,
Dodatkowo dla gérnych partii:
- kapilarno$¢ biernag, wg PN-B-04493,
- wskaznik piaskowy gruntu po zageszczeniu wg BN-64/8931-01,
- wskaznik filtracji wg BN- 76/8950-03.
6.3. Badanie wykonania nasypow

Polegajg na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

¢) grubos$ci kazdej warstwy u jej wilgotnosci przy zageszczeniu, badania nalezy prowadzi¢ nie rzadziej
niz raz na 300 m2,

d) nadania spadkow warstwom z gruntdéw spoistych,

e) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozow.

6.4. Sprawdzenie zaggszczenia
Zageszczenie nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz dwa razy na dziatke roboczg
Wskaznik zageszczenia Is wg BN-77/8931-02, Is 21.00.
Wyniki kontroli zageszczania Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentow kontrolnych.

6.5. Pomiary ksztaltu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
- prawidtowosci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodnosci w wymaganiami
dotyczgcymi pochylen i dokladnosci wykonania skarp,
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- szerokosci korony korpusu poprzez poréwnanie szeroko$ci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy gruntu z szeroko$cig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych r korpusu
okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

6.6. Dokladnos$¢ wykonania Robét

Odchylenie sytuacyjne osi korpusu ziemnego w wykopie i nasypie od osi projektowanej nie
moze by¢ wieksze niz 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie
moze przekraczaé +1i-3 cm.

Szeroko$¢ korpusu wykopu i nasypu nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz 10 cm, a krawedzie dna wykopu lub korony nasypu nie powinny mie¢ wyraznych zatamari.

Pochyienie skarp wykopu lub nasypu nie moze rézni¢ sig od projektowanego o wiecej niz 10%
jego wartosci, wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gteboko$é lokalnych wklesnieé na powierzchni
skarp nie moze przekracza¢ 10 ¢cm przy pomiarze fatg 3 m. Z profilowanej powierzchni skarp nalezy
usungc¢ kamienie wieksze niz 80 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéine zasady dotyczace obmiaru Robét
Ogodine zasady dotyczace obmiaru Robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania

ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiaru

Jednostkg obmiaru jest metr szescienny (m3) wykonanych nasypéw z wszelkimi czynno$ciami
majgcymi na celu pozyskanie gruntu, jego transport, przygotowanie podioza i wykonanie nasypu
zgodnie z zasadami okreslonymi w niniejszej STWIORB.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoline zasady odbioru Robét
Ogdlne zasady odbioru Robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 8.

8.2, Odbidr Robot

Odbior Nasypy uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektows, jezeli wszystkie
wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaly sie zgodne z wymogami.

Przy odbiorze sprawdza sie pochylenie poboczy i nachylenie skarp.

Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w obecnosci
Inspektora Nadzoru na zasadach okreslonych w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania Ogélne” dla
Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu.

9. PODSTAWA PLATNOSC!

9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci
Ogoline ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania

ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi sig za metr szescienny (m3) na podstawie obmiaru i oceny jakosci Robot w oparciu o
wyniki pomiaréw i badar laboratoryjnych. Cena jednostkowa wykonania nasypéw drogowych jest ceng
usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

- pozyskanie (zakup) gruntu, zatadunek i dow6z gruntu do miejsca wbudowania,

- przygotowanie powierzchni skarp do poszerzenia - wyciecie stopni,

- wbudowanie i zageszczenie gruntu,

- plantowanie i profilowanie powierzchni skarp nasypdw,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badar laboratoryjnych,

- wykonanie i utrzymanie odwodnienia nasypdw podczas prowadzenia Robét.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

2. PN-81/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

3. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw.

4. PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;.

5. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

6. PN-68/B-06050 Roboty ziemne. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

7. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moduiu odksztaicenia nawierzchni i podtoza przez
obciazenie plytg.

8. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnos$ci gruntu jako podfoza
nawierzchni podatnych.

9. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celéw drogowych i
lotniskowych.

11. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaZnika zageszczenia gruntu.

12. BN-67/8936-01 Drogi samochodowe. Odprowadzenie wod opadowych z drogi. Warunki techniczne
wykonania odbioru.
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D.02.03.01a. WZMOCNIENIE NASYPU GEOSYNTETYKIEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikaciji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem wzmocnienia geosyntetykiem nasypéw na
gruncie stabonosnym w ramach ,,Rozbudowa drogi gminnej w msc. Poddubéwek, gm. Suwatki”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORSB jest stosowana, jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem wzmocnienia nasypéw na gruncie stabono$nym za pomoca geosyntetyku
przy istniejgcym korpusie drogi.

1.4. Okreélenia podstawowe
1.4.1. Geosyntetyk - materiat o postaci cigglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wi6kien

syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy sie m.in. duzg
wytrzymaloscig oraz wodoprzepuszczalnoscig.

1.4.2. Geosyntetyki obejmujg: geosiatki, geowldkniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty,
geokompozyty, geomembrany.

1.4.3. Geowi6knina - materiat nietkany wykonany z wi6kien syntetycznych, ktorych spéjnosé jest
zapewniona przez igtowanie lub inne procesy tgczenia (np. dodatki chemiczne, potgczenie
termiczne) i ktory zostaje maszynowo uformowany w postaci maty.

1.4.4. Geotkanina - materiat tkany wytwarzany z widkien syntetycznych przez przeplatanie dwoch
lub wigcej ukladow przedz, wiokien, filamentéw, tasm lub innych elementow.

1.4.5. Geokompozyt - materiat ztozony z co najmniej dwoch rodzajow potaczonych geosyntetykow,
np. geowldkniny i geosiatki, uformowanych w postaci maty.

1.4.6. Geosiatka - plaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wigkszymi niz elementy
sktadowe, z oczkami potgczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi

1.4.7. Georuszt - siatka wewnetrznie polgczonych elementow wytrzymatych na rozcigganie,
wykonanych, jako ciggnione na gorgco, uktadane i sklejane lub zgrzewane.

1.4.8. Wzmocnienie geosyntetykiem podioza nasypu - wykorzystanie wlasciwo$ci geosyntetyku
przy rozcigganiu (wytrzymatosci, sztywnosci) do poprawienia wiasciwosci mechanicznych gruntu
nasypu.

1.4.9. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa
drogowego.

1.4.10. Stabe podioze (pod nasypem) - warstwy gruntu nie spetniajace wymagan, wynikajacych z
warunkow nosnosci lub statecznosci albo warunkéw przydatnosci do uzytkowania nasypu.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
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Ogoéine wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt.
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogoine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 2.

2.2, Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowsg i aprobatg techniczng
Materiaty do wykonania wzmocnienia podioza nasypu za pomocg geosyntetyku powinny by¢
zgodne z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB oraz z aprobatg techniczng IBDIM.

2.2.2. Geosyntetyk

Jako geosyntetyk wzmacniajgcy przyjeto geowltdkning separacyjna a jej wlasciwosci powinny
odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowe;.

W przypadku braku wystarczajgcych danych, przy wyborze geowidkniny mozna korzystaé¢ z
ustalert podanych w zatgczniku 1 w zakresie wiasciwosci | wyboru materiatu.

Przy zastosowaniu geosyntetyku do oddzielenia korpusu nasypu od stabego podioza nalezy
stosowaé materialy 0 wytrzymatosci co najmniej 16 kN/m oraz duzej odksztalcalnosci (np. widkniny
o wydiuzeniu przy zerwaniu co najmniej 40%); materialy te powinny zapewnié¢ swobodny przeptyw
wody.

Geosyntetyki powinny by¢ dostarczane w rolkach nawinietych na tuleje lub rury. Wymiary
(szeroko$¢, diugosc) mogg by€ standardowe lub dostosowane do indywidualnych zaméwien
(niektére wyroby moga by¢ dostarczane w panelach). Rolki powinny by¢ opakowane w
wodoszczelng folig, stabilizowang przeciw dziataniu promieniowania UV i zabezpieczone przed
rozwinieciem.

Warunki skiadowania nie powinny wplywac na wiasciwosci geosyntetykow. Podczas
przechowywania nalezy chroni¢ materialy, zwlaszcza geowlokniny przed zawilgoceniem,
zabrudzeniem, jak rowniez przed dtugotrwatym (np. parotygodniowym) dziataniem promieni
stonecznych. Materialy nalezy przechowywa¢ wylacznie w rolkach opakowanych fabrycznie,
wozonych poziomo na wyréwnanym poditozu. Nie nalezy ukiadaé na nich zadnych obcigzer.
Opakowania nie nalezy zdejmowac¢ az do momentu wbudowania.

Podczas tadowania, roztadowywania i skladowania nalezy zabezpieczy¢ rolki przed
uszkodzeniami mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed dziataniem wysokich temperatur.

2.2.3. Szpilki stalowe
Do mocowania geosyntetyku do podtoza nalezy uzywac szpilek stalowych o Srednicy fi10 mm i
dtugosci 80 cm zagietych w formie litery ,U".

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt. 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania wzmocnienia geosyntetykiem podtoza nasypu

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu do uktadania geosyntetykow: ukiadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajgce
rozwijanie geosyntetyku ze szpuli, np. przez podwieszenie rolki do wysiggnika koparki, ciggnika,
tadowarki itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogbine wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatéw

Kontakt:
kom. +48 668 674 833

e-mail: domys207@wp.pl
45



Firma Inzynieryjno Projektowa
Maciej Domystawski
16-400 Suwatki, ul. Bohateréw 35

Geosyntetyki mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu, pod warunkiem:
- opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,
- zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem sie w czasie przewozu,
- ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
- hiedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami
mogacymi przebi¢ lub rozcig¢ geowtdkniny. Materiat ziemny na nasypy powinien byé
przewozony zgodnie z wymaganiami STWIORB D.02.03.01.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robét

Ogdine zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt. 5.

5.2. Zasady wykonywania robé6t

Konstrukcja i sposéb wykonania wzmocnienia geosyntetykiem podioza nasypu powinny
by¢ zgodne z dokumentacija techniczng i STWIORB. W przypadku braku wystarczajgcych danych
mozna korzystac z ustalef podanych w niniejszej specyfikacji, pod warunkiem uzyskania
akceptacji Inspektora Nadzoru. Dotyczy to m.in. zasad wzmocnienia podstawy nasypu, podanych
w zalgczniku 2 i budowy drég tymczasowych z zastosowaniem geowloknin, podanych w zatgczniku
B3

5.3. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze dotyczg ustalenia lokalizacji nasypu, odtworzenia trasy, ew.
usuniecia przeszkdd, przygotowania podioza i ew. usuniecia gérnej warstwy podtoza
stabono$nego.

Odtworzenie trasy i punktow wysokos$ciowych, usunigcie drzew, krzakéw, humusu, darniny
i roboty rozbiérkowe powinny odpowiada¢ wymaganiom STWIORB D.01.00.00.

Przygotowanie podioza wymaga:

- Usunigcia drzew, krzewéw, korzeni, wiekszych kamieni, ktére moglyby uszkodzi¢ materiat
geotekstylny, a takze ziemi roslinnej, o ile jest to mozliwe (np. na torfach nie jest
wskazane usuwanie tzw. kozucha),

- wyréwnania powierzchni, najlepiej przez $ciecie tyzkg w ruchu do tylu, aby uktadany
materiat geotekstylny przylegat na catej powierzchni do podioza.

5.4. Ukladanie i zasypywanie geosyntetykéw

Geosyntetyki nalezy uktada¢ na podstawie planu, okreslajacego wymiary pasm, kierunek
postepu robot, kolejno$¢ ukiadania pasm, szeroko$¢ zakladéw, spos6b taczenia, mocowania
tymczasowego itp. Wskazany jest kierunek uktadania ,pod gore”.

Geosyntetyki nalezy tak uktada¢, by pasma lezaly poprzecznie do kierunku zasypywania.
Zaktady sgsiednich pasm powinny wynosi¢ 30-50 cm, na podtozu bardzo stabym (CBR < 2%) i
nierownym lub w biezgcej wodzie - nawet 100 cm. Jezeli pokrywana powierzchnia jest wezsza niz
dwie szerokosci pasma, to mozna je uklfada¢ wzdtuz osi. Nalezy woéwczas szczegdinie
przestrzega¢ zachowania zaktadu pasm. Aby zapobiec przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma
nalezy przymocowac (np. wbitymi w grunt pretami  w ksztaicie litery ,U”). W uzasadnionych
przypadkach wymagane jest faczenie pasm, najczesciej na budowie za pomocg zszycia, polaczen
specjalnych itp.

Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (okolo 5 m), gdyz mniej jest zakladow i
potaczen. W przypadku dysponowania wgskimi pasmami (1,5-3 m) korzystny jest uktad krzyzowy z
przeplecionych prostopadiych pasm, rozwijanych poprzecznie i podtuznie. Uklad taki zapewnia
skuteczng dwukierunkowa wspolprace materiatu.

Jezeli szerokosc¢ wyrobu nie jest dostosowana do wymiaréw konstrukgiji, to rolki materiatu
mozna cig¢ na potrzebny wymiar za pomocg odpowiednich urzgdzen, np. pity mechanicznej. Nie
nalezy przy tym dopuszczaé do miejscowego topienia materiatu, aby nie spowodowaé sklejania
warstw rolki.

Zasypywanie powinno nastgpowac od czota pasma na ulozony materiat, po czym zasypka
jest rozktadana na catej powierzchni odpowiednim urzadzeniem, najczesciej spycharkg, a tylko
wyjagtkowo recznie. Duze kamienie nie powinny by¢ zrzucane z wiekszej wysokosci, by nie
niszczy¢ geosyntetykow. W takim przypadku celowe jest ukladanie najpierw bezposrednio na
materiale warstwy bez kamieni. Pasma nalezy uktada¢ ,dachéwkowo”, aby przesuwanie zasypki
hie powodowato podrywania materiatu.
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Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw gasienicowych, walcéw okotkowanych i innych
ciezkich maszyn bezpos$rednio po utozonym materiale geotekstylnym. Wymagana jest warstwa
zasypki co najmniej 25-30 cm. Za zgodg Inspektora Nadzoru mozna dopusci¢ ruch ciezkich
pojazdéw kotowych po materiale, jesli powstanie kolein powoduje wybranie luzéw i napigcie
materiatu, dzieki czemu lepiej przeciwdziata on odksztatceniom gruntu. Koleiny nastepnie wypetnia
sig zasypka.

Sposbb wykonania nasypu powinien by¢ zgodny z ustaleniami dokumentacii projektowej i
odpowiadaé wymaganiom STWIORB D.02.03.01.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,\Wymagania
ogéine” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do roboét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczeristwa, aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcéw itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonac¢ w czasie robot podaje
tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczeg6lnienie badari i pomiaréw  [Czestotliwos¢  [Wartosci
badan dopuszczalne
1 Oczyszczenie | wyréwnanie Cale podioze Wg pktu 5.3
terenu

2  |Zgodnos¢ z dokumentacjg Kontrola Wg dokumentacji
projektowa biezgca projektowej

3 Prawidtowos$¢ ulozenia Wg dokumentaciji
geosyntetyku, przyleganie do Jw. projektowe;,
aruntu, wymiary, wielkos¢ zaktadu aprobaty
itp. technicznej i pktu

5.4

4 7 abezpieczenie geosyntetyku przed
przemieszczeniem, prawidtowosc¢ Jw. Jw.
polaczen, zakotwien, balastu itp.

5 Wykonanie nasypu Jw. Wg ST D.02.03.01

6 Przestrzeganie ograniczen ruchu Jw. Wg pktu 5.4
roboczego pojazdow

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6ine zasady obmiaru robot’
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) ukladanego geosyntetyku oraz sztuka [szt.]
szpilek do przymocowania do podioza.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbhioru robét

Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIORB i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji
wedtug p. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza,
- utozenie i zamocowanie geosyntetyku.
Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami p. 8.2. STWIORB DM.00.00.00
+Wymagania ogélne” oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdine ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w STWIORB DM.00.00.00
YVWymagania ogblne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej tj. 1 m2 obejmuje:
- prace pomiarowe,

- przygotowanie podioza

- starczenie materiatoéw i sprzetu,

- wykonanie robét przygotowawczych,

- utozenie geosyntetyku i zamocowanie szpilkami stalowymi,

- odwiezienie sprzetu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN ISO 10319:2008 Geosyntetyki -- Badanie wytrzymatosci na rozciaganie metoda

szerokich probek

PN-EN ISO 10321:2008 Geosyntetyki -- Badanie wytrzymaltosci na rozcigganie
potgczen/szwow metoda szerokich prébek

PN-EN 12224:2002  Geotekstylia i wyroby pokrewne -- Wyznaczanie odpornosci na
warunki klimatyczne

PN-EN 12226:2002  Geotekstylia i wyroby pokrewne -- Badania ogéine do oceny trwatosci

PN-EN 12447:2003  Geotekstylia i wyroby pokrewne -- Selekcyjna metoda wyznaczania

) odpornosci na hydrolize w wodzie
PN-EN 13249:2002  Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wiasciwosci wymagane w

odniesieniu do wyrob6w stosowanych do budowy drég i
innych powierzchni obcigzonych ruchem (z wylaczeniem drog
kolejowych i

nawierzchni asfaltowych)

PN-EN 13249:2006 Geotekstylia i wyroby pokrewne -- Wiasciwo$ci  wymagane w
odniesieniu do wyrobéw stosowanych do budowy drég i innych
powierzchni obcigzonych ruchem (z wylaczeniem drég kolejowych i
nawierzchni asfaltowych)

PN-EN ISO 12236:2006 Geosyntetyki - Badanie na przebicie statyczne (badanie CBR)

PN-EN 918:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne -- Wyznaczanie wytrzymatosci na
dynamiczne przebicie (metoda spadajgcego stozka)
PN-EN I1SO 13431:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne -- Wyznaczanie petzania
podczas rozciggania i zniszczenia przy pelzaniu
ENV ISO 107221 Procedura symulacyjna do uszkodzen podczas wbudowania
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PN-EN ISO 12956:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne -- Wyznaczanie charakterystycznej
wielkosci poréw

10.2. Inne dokumenty

Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym. GDDP - IBDiM,
Warszawa, 2002

ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1

1. WLASCIWOSCI GEOSYNTETYKOW

1.1. Surowce do wyrobu geosyntetykéw

Gléwnymi surowcami do wyrobu geosyntetykdw sa polipropylen PP, poliester PES, PET i
polietylen wysokiej gestosci HDPE, w mniejszym zakresie polichlorek winylu PCV, poliamidy PA i
inne, a takze specjalne tworzywa o duzej sztywno$ci na rozcigganie, matym pefzaniu i dobrej

odpornosci chemicznej, jak poliwinyloalkohol PVA i aramid A. Jako powtoki ostaniajgce stosuje sie

polichlorek winylu PCV, polietylen PE, zywice akrylowe i bitumy. Do wyrobéw degradowalnych
(biomat lub biowtdknin) uzywane sg rowniez materiaty roslinne: len, bawetna, juta lub wiékno
kokosowe.

1.2. Wymagania dotyczace geotekstyliow i wyrobow pokrewnych

Podstawowe informacje o wymaganiach, dotyczacych wiasciwosci wyrobow
geotekstylnych stosowanych w budownictwie drogowym przedstawiono w tablicy 1.1.

Tablica 1.1. Whasciwosci wyrobow geotekstylnych

Lp Whasciwos¢ Metoda badan wg Oznaczenie
funkcji zbrojenia
i wzmaocnienia
1 \Wytrzymatosé na rozciqganieb) PN-EN1SO 10319 H
2 | Wydluzenie przy maksymalnym PN-EN 1SO 10319 H
obciazeniu
3 Wytrzymato$€¢ na rozcigganie szwow PN-EN I1SO 10321 S
i polgczen
4 Przebicie statyczne (CBR)?)P) PN-EN1SO 12236 H
5 Przebicie dynamiczne PN-EN 918 H
6 Tarcie EN ISO 12987 A
7 Petzanie przy rozcigganiu PN- 1SO 13431 S
8 Uszkodzenia podczas wbudowania ENV ISO 10722-1 A
9 Charakterystyczna wielko$¢ poréw PN-EN I1SO 12956 -
10 Wodoprzepuszczalnosé w kierunku PN-EN 1SO 11058 A
prostopadtym do powierzchni
1 Trwatos$¢ EN 13249 zal. B H
Odpornosé na starzenie w warunkach EN 12224 A
12.1 | atmosferycznych
ENV ISO 12960 lub
12.2 QOdpornos$é na degradacje chemiczng ENV ISO 13438 S
EN 12447
12.3 Odpornosé na  degradacje  mikro- EN 12225 S
biologiczna
Oznaczenia:

H - wiasciwosé o znaczeniu zasadniczym
A - wlasciwosé wazna we wszystkich warunkach stosowania
S - wilasciwos¢ wazna w specyficznych warunkach stosowania
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- - wlasciwosé
nieistotna dla danej funkc;ji
Uwagi:
2) badanie to moze nie miec¢ zastosowania w
przypadku niektdrych wyrobéw, np. georusztéw

b) oznaczenie "H” w przypadku wiasciwosci mechanicznych (wytrzymato$¢ na rozcigganie i
przebicie statyczne) oznacza, ze producent powinien zapewni¢ dane z obu badan. W specyfikacji
wyrobu wystarczy zamiesci¢ tylko jeden z tych parametrow

1.3. Wlasciwosci identyfikacyjne wyrobu

Wedtug PN-ISO 10320:1995 wlasciwosci identyfikacyjne wyrobu obejmujg m.in. rodzaj
polimeru, wymiary rolki lub arkusza wyrobu, mase powierzchniowg wedtug PN-EN 965:1999, dla
widknin grubo$¢ przy okreslonych naciskach badang zgodnie z normag PN- EN 964-1:1999 i
umownga wielko$¢ poréw 090, dla geosiatek i georusztéw - wielko$é oczek.

1.4. Whasciwosci fizyczno-mechaniczne

Wasciwosci te obejmujg zwykle:

- wytrzymatos¢ i odksztatcalno$¢ wyroboéw, badane zgodnie z normg PN-ISO 10319:1996;
waznymi cechami zachowania materiatu s wzbudzane sily oporu na rozcigganie przy
roznych wydtuzeniach jednostkowych, np. 2%, 5% i 10% (sztywnos¢, modut sieczny)
oraz wydiuzenie przy zerwaniu,

- opor geowtoknin i geotkanin na przebicie statyczne (w warunkach adaptowanego badania
CBR wedtug PN-EN ISO 12236:1998) lub dynamiczne (metoda spadajacego stozka
weditug PN-EN 918:1999),

- w specjalnych przypadkach - wytrzymato$¢ na rozcigganie szwéw i polgczen wediug PN-

1SO10321:1996,

- pefzanie przy rozcigganiu wedtug PN-EN SO 13431 - w odniesieniu do zbrojenia

obcigzonego diugotrwale oraz petzanie przy $ciskaniu - w przypadku mat drenujacych.

1.5. Wlasciwosci hydrauliczne

Podstawowe parametry hydrauliczne wyrobu to:

- wodoprzepuszczalnos¢ prostopadta do ptaszczyzny wyrobu ky,
- wodoprzepuszczalno$¢ (geowtdknin) w plaszczyznie wyrobu kh,
- charakterystyczna wielko$¢ poréw 090 lub 095.

Badania tych parametrow sg istotne w przypadku funkgii filtracyjnej geowtéknin i
geotkanin, majg tez znaczenie w odniesieniu do funkgji rozdzielania. Wtasciwosci hydrauliczne
badane sg wediug norm ISO lub EN i ich wersji krajowych.

Wodoprzepuszczalnos¢ prostopadty do ptaszczyzny wyrobu ky bada sie np. zgodnie z
PN-EN ISO 11058 (bez obcigzenia) lub z projektem E DIN 60500 Teil 4:1997 (pod obcigzeniami
2, 20 i 200 kPa). Wodoprzepuszczalno$¢ w plaszczyznie wyrobu kh bada sie zgodnie z PN-EN
ISO 12958 (pod réznymi obcigzeniami).

1.6. Odpornosé na uszkodzenia mechaniczne podczas wbudowania

Odpornos¢ na uszkodzenia zwigzana jest z wiasciwosciami mechanicznymi i strukturg wyrobu.
Dia wyrobow stosowanych jako zbrojenie gruntu lub wzmocnienie wymagane sg zwykle préby na
budowie. Badanie stuzy do okreslenia wspdiczynnika redukcji wytrzymato$ci wyrobu po
wbudowaniu (zasypaniu i zageszczeniu zasypki), a nastepnie odkopaniu wyrobu. Warunki
wbudowania moga tez by¢ symulowane na podstawie prob laboratoryjnych wediug ENV 1ISO
10722-1,

1.7. Tarcie po gruncie (przyczepnos$¢)

Wspotczynnik tarcia ma istotne znaczenie w przypadku zbrojenia gruntu oraz materiatow
uktadanych na skarpach. Warto$ci tarcia migdzy gruntem a materiatem mozna badaé wedtug EN
ISO 12957 w specjalnych aparatach skrzynkowych. W szczeg6inych przypadkach badane jest
tarcie po innych materiatach.

Wspoiczynnik tarcia miedzy gruntem zasypki a materiatem geotekstylnym jest zwykle w

granicach:

- po geowldkninach i geotkaninach f=1(0,6+0,7) tg ®z,
- po geosiatkach (georusztach) f =(0,8 + 1,0) tg ®z.
gdzie®z - kat tarcia wewnetrznego materiatu zasypki. W gruntach spoistych mozna uwzglednié
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tez wplyw przyczepnosci (adhezji).
W przypadku braku danych doswiadczalnych zaleca sie przyjmowac warto$¢ minimaing
fmin=0,51tg ®z.

1.8. Trwalo$¢é geosyntetykow

Trwalos¢ geosyntetykow w przecietnych warunkach jest bardzo duza, wystarczajaca do
potrzeb budownictwa drogowego. Decydujg o niej odporno$é na dziatanie czynnikow
klimatycznych (atmosferycznych) oraz na wplywy chemiczne i biologiczne. W zastosowaniach
drogowych zgodnie z normg PN-EN 13249 hadania trwalosci sg potrzebne tylko w specyficznych
warunkach, np. gdy nie przewiduje sie bezposredniego przykrycia wyrobu gruntem lub gdy
wystepujg szczegobine zagrozenia srodowiskowe. Ogoélnie wyroby nalezy chroni¢ przed diuzszym
dziataniem $wiatta. Wyroby sa zazwyczaj stabilizowane na dziatanie promieni UV dodatkami np.
sadzy, dzieki czemu moga by¢ odporne na nawet diugotrwatg ekspozycje. Zalecane jest jednak
szybkie wbudowanie geosyntetykéw i przykrycie ich gruntem.

Znaczenie czynnika trwalosci zalezy od rodzaju zastosowania. Mniej istotne jest przy

zastosowaniach krotkoterminowych, np. jak:

- warstwy rozdzielcze pod ukfadanym gruntem nasypowym, traktowane jako wspomaganie
technologiczne, potrzebne giéwnie w momencie wbudowania,

- zbrojenie nasypéw na stabym podiozu, ktérego nosnos¢ w wyniku konsolidaciji gruntu wzrasta z
czasem na tyle, ze moze samo przejg¢ obcigzenie.

Zasadnicze znaczenie ma trwato$¢ w przypadku zastosowan diugoterminowych w odniesieniu do:

- wytrzymatosci i odksztatcalnosci - zbrojenia masywow gruntowych (konstrukcji oporowych,
stromych skarp), ktdrych bezpieczenstwo musi zosta¢ zapewnione przez wytrzymaios¢
geosyntetykow, a takze wzmacniania podioza nawierzchni,

- wodoprzepuszczalnosci filtrow w systemach odwadniajgcych.

1.9. Wybér materiatéw geosyntetycznych

Wyboru rodzaju i gatunku materiatu nalezy dokonywac¢ w zalezno$ci od jego
przeznaczenia (rodzaju zastosowania) oraz od wymaganych wiasciwosci mechanicznych,
odporno$ci na uszkodzenia podczas wbudowania, tarcia po gruncie, odpornosci na czynniki
klimatyczne (atmosferyczne), chemiczne, parametréw hydraulicznych itp.

Wybor z wymiarowaniem materiatu do zastosowar w budowli drogowej moze by¢ dokonany

na podstawie szczegolowych obliczen.

W przypadkach, gdy przeprowadza sie szczegélowe obliczenia, nalezy dla zatozonego

okresu eksploatacji, obcigzen i Srodowiska sprawdzi¢ dwa warunki:

- wytrzymatosci na rozcigganie,
- dopuszczalnych odksztaicen.

Wyroby nalezy wymiarowac na podstawie nominalnej wytrzymatosci na rozcigganie Fk,
badanej zgodnie z normg PN-ISO 10319:1996. Jest to wytrzymatos¢ charakterystyczna,
krétkotrwata, gwarantowana przez producenta z 95% poziomem ufnosci. Przyjmowang do
wymiarowania wytrzymaio$¢ obliczeniowag Fd materiatu nalezy wyznaczaé (np. wedtug normy BS
8006:1995), dzielac wytrzymalos¢ charakterystyczng przez iloczyn wspoiczynnikow
bezpieczenstwa. Sa to: materialowy wspélczynnik bezpieczenstwa oraz wspédlczynniki cze$ciowe,
uwzgledniajgce wplyw roznych czynnikéw np. petzanie dla danego stopnia obcigzenia i czasu
uzytkowania obiektu, uszkodzenia podczas wbudowania, ostabienia na polgczeniach, wplywy
dynamiczne, a w zastosowaniach diugotrwatych takze szkodliwe oddziatywania srodowiska -
klimatyczne, chemiczne i starzenie tworzywa. Warto§ci wspélczynnikow zalezg od rodzaju
wyrobu i tworzywa, konkretnych warunkéw zastosowania i okresu uzytkowania. Niektore wartosci
powinny by¢ okreslone na podstawie specjalnych badan terenowych lub laboratoryjnych i podane
przez producenta wyrobu. W wyniku redukcji wytrzymato$¢ obliczeniowa moze stanowic jedynie
10% do 40% wartosci nominalnej Fk, w zaleznosci od rodzaju polimeru, wymaganego okresu
trwato$ci i warunkéw obcigzenia.

Warunek zachowania dopuszczalnych odksztatceri polega na sprawdzeniu jednostkowego
wydtuzenia zbrojenia, odksztatcen lub przemieszczen elementdw i catej konstrukeji lub budowli
ziemnej (np. wediug normy BS 8006).

ZALACZNIK 2

2. ZASADY WZMOCNIENIA PODSTAWY NASYPU GEOSYNTETYKIEM
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2.1. Kryteria stosowania warstw oddzielajacych

Przy zastosowaniu geosyntetyku jako warstwy oddzielajacej korpus nasypu od stabego
podtoza (rys. 2.1) zaleca sig stosowanie materiatéw o wytrzymatosci na rozcigganie co hajmniej 8
kN/m oraz duzej odksztaicalnosci (np. wibkniny o wydtuzeniu przy zerwaniu co najmniej 40%) oraz
materialy te powinny zapewni¢ swobodny przeplyw wody.

Wzmocnienie stabego podioza przy istnieniu nawierzchni ulepszonych i nieulepszonych jest
wymagane, gdy modut witérny
odksztalcenia podioza E2 jest mniejszy od wartosci wymaganej przez odpowiednie przepisy. Na
przyktad wedtug przepiséw niemieckich minimaina warto$¢ modutu E2 na powierzchni podtoza

wynosi 45 MN/mZ2. Zgodnie z wytycznymi niemieckimi zastosowanie warstwy geosyntetycznej

jako wzmocnienia podioza jest zalecane, jezeli jego modut E2 jest mniejszy od 30 MN/m2,
a grubo$¢ warstwy potrzebnej wymiany gruntu bytaby nadmierna. W takim przypadku, aby
zachowac projektowana niwelete i grubos¢ warstw konstrukcji nawierzchni, nalezy usungé gorng
warstwe stabego gruntu i po wyréwnaniu powierzchni ulozy¢ materiat geosyntetyczny. Zalecane
Jest uzycie geosyntetykéw o sztywnosci zapewniajgcej przy rozcigganiu sitg 10 KN/m wydluzenie <
3% (w kazdym kierunku). Potrzebne wzmocnienie oraz grubo$é uktadanej na nim warstwy
podbudowy pomocniczej z kruszywa sg okreslane w projekcie nawierzchni, lecz powinna ona
wynosic¢ co najmniej 30 cm.

Geosyntetyki uktada sie zwykle wzdiuz nawierzchni z zakladem co najmniej 50 cm,
ewentualnie tgczac pasma. W przypadku ukiadania w poprzek nawierzchni zaktad pasm powinien
wynosic co najmniej 50 cm. Zasypke uktada sie od czola. Niedopuszczainy jest ruch bezposrednio
po geosyntetykach. Warstwe kruszywa zageszcza si¢ do wymaganego, mozliwego do uzyskania,
wskaznika zageszczenia (zwykle /s = 1,0).

Skutecznos¢ wzmocnienia mozna sprawdzié np. przez pomiar widrnego moduiu

odksztatcenia podioza E2, ktéry powinien byé nie mniejszy od 45 MN/m?. Miarodajny jest wynik
badania po co najmniej 3-4 dniach po zageszczeniu warstwy kruszywa.
Przepisy szwajcarskie podaja dia warstwy oddzielajacej ponizej nasypu gruntowego na
stabym podiozu nastepujgce kryteria:

Parametr: Geowildk Geotkanin
|_masa powierzchniowa a/m? = 200 2200
wytrzymato$é na rozciaganie 215 240
wydluzenie przy zerwaniu % =40 =225
sita przebijania (hadanie CBR) =25 225
wielko$é charakterystyczna <25 <25+ d50
poréw 090 gtx ds0 ds50 < 090
ds0 < gtx < d90
090 gtx
< d9g
wspoiczynnik kv przy nacisku 2 > 10-3 > 103
kNIm2, m/s
wspolczynnik kv przy nacisku > 104 > 104
20kN/m2, m/s
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Rys. 2.1. Schemat nasypu na gruncie stabono$nym z zastosowaniem geosyntetyku
1 - nasyp drogowy, 2- warstwa geosyntetyku, 3 - grunt stabonosny

2.2. Zbrojenie z geosyntetykow w podstawie nasypu

Nasyp doznaje osiadan, zwykle najwiekszych w poblizu osi. Powodujg one zachowanie sie
korpusu nasypu jak belki zginanej w przekroju poprzecznym drogi. Zbrojenie geosyntetykow w
podstawie nasypu - jak w belce zelbetowej - przejmuje naprezenia rozciggajace, zapobiegajgc
spekaniom i ograniczajgc odksztalcenia poprzeczne nasypu. Zbrojenie to poprawia statecznosé
korpusu nasypu przeciwdziatajgc wypieraniu podioza na boki, ale nie zmniejsza istotnie osiadan
zwigzanych z jego Scisliwoscia. Powoduje jednak, ze osiadania sg bardziej réwnomierne.

Zbrojenie jest najbardziej efektywne w dolnej cze$ci nasypu. Ma ono korzystniejsze
warunki pracy, gdy nie kontaktuje sie bezposrednio ze stabym podiozem, lecz jest polozone na
warstwie gruntu nasypowego, kidra powinna by¢ oddzielona od podtoza warstwg widkniny nie
ulegajacej kolmatacji. Jednak na torfach korzystne jest pozostawienie powierzchniowej warstwy
trawiastej. Rozwinieciem tego rozwigzania jest materac z kruszywa otoczonego materiatem
geosyntetycznym. Warstwa taka spetnia tez role drenazu, potrzebnego zwitaszcza, gdy korpus
nasypu jest zbudowany z gruntu spoistego. Przykiady zastosowar zbrojenia w nasypach
przedstawia rysunek 2.2 ai b.

Zbrojenie 4
B Clenka stabawarstwa | ... __
: ... . Staby grunt Mocne podloze
a - zbrojenie podstawy nasypu b-materac w podstawie
nasypu
Rys. 2.2. Przykfady zbrojenia nasypow
geosyntetykami

Potrzebny przekrdj zbrojenia oblicza sie zwykle przyjmujgc za podstawe poczatkowa
wytrzymatos$é na Scinanie stabego podioza oraz obliczeniowg krotkotrwatg wytrzymatosé zbrojenia
geotekstylnego (dla potrzebnego czasu konsolidacji, np. 1 rok). Jezeli jednak przewidywana
wytrzymatos¢ podioza po jego skonsolidowaniu pod nasypem nie zapewnia stateczno$ci bez
zbrojenia, to przekréj zbrojenia nalezy wymiarowac uwzgledniajgc redukcje wytrzymatosci
odpowiednio do projektowanego okresu uzytkowania budowli ziemnej (zwykle 60 do 120 lat).
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D.04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODLOZA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robét
zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza dia Zadania:
»Rozbudowa drogi gminnej w msc. Poddubéwek, gm. Suwatki”

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia Robét zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia poszczeg6inych warstw konstrukcji nawierzchni dla
wszystkich elementéw projektowanej drogi wedtug Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogéine”. Pkt 1.4

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za ich zgodnosé z
Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace
rob6t podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogoine zasady dotyczace sprzetu
Ogdline zasady dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt.
3.

3.2. Rodzaje sprzetu
Do wykonywania Robot nalezy stosowacé:
- rowniarki samojezdne lub spycharki uniwersalne z uko$nie ustawionym lemieszem, (Inspektor
Nadzoru moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny),
- walce statyczne, wibracyjne lub plyty wibracyijne,
- sprzet reczny.
W miejscach trudno dostgpnych roboty nalezy wykonaé recznie. Stosowany sprzet nie moze
spowodowac niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne zasady dotyczace transportu
Ogéline zasady dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogéine”

pkt. 4.

4.2. Zasady transportu

Do transportu gruntu nalezy stosowa¢ samochody samowyladowcze, transport na miejscu
moze odbywag sie taczkami.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogéw
bezpieczenstwa, zaréwno w obrebie pasa robot drogowych, jaki poza nim. Srodki transportowe
poruszajace sig po drogach poza pasem drogowym powinny spemnia¢ odpowiednie wymagania w
zakresie parametrow charakteryzujgcych pojazdy, w szczegdlnosci w odniesieniu do gabarytéw i
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obcigzenia na o0$. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikajace z niedotrzymania wymienionych powyzej
warunkdéw obcigzajg Wykonawce.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawag
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegto$ci nie
zostaly wczeséniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania Robo6t
Ogolne zasady wykonywania Robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne”

p. 5.

5.2. Warunki przystapienia do Robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do profilowania i zageszczania podioza bezposrednio przed
rozpoczeciem Robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezes$niejsze wykonanie tych
Robét z wyprzedzeniem jest mozliwe wylgcznie za zgodg Inspektora Nadzoru, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

5.3. Wykonanie koryta

Rodzaj sprzetu, a w szczegblnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktoérym
prowadzone sg Roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przykiad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposéb wykonywania musi by¢
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé wykorzystany zgodnie z
ustaleniami Dokumentacji Projektowej i STWIORB tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkiad w
miejsce wskazane przez Inspekiora Nadzoru. W wykonanym korycie nie moze odbywaé si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem dolnej warstwy podbudowy.

5.4. Profilowanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszystkich
zanieczyszczen. Nalezy usungg bfoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzi¢, czy
istniejagce rzedne terenu umozliwiajg uzyskania po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza.
Zaleca sie aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5§ cm wyzsze ni2 projektowane
rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na giebokos¢ zaakceptowang
przez Inspektora Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spethiajgcy wymagania obowigzujace dla gérnej
strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zagescic
warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia okreslonego w p. 5.5.

Jezeli rzedne podioza przed profilowaniem nie wymagajg dowiezienia i wbudowania
dodatkowego gruntu, to przed przystgpieniem do profilowania oczyszczonego podloza jego
powierzchnie nalezy wstepnie dogescic 3 - 4 przejsciami $sredniego walca stalowego gtadkiego lub w
inny spos6b zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Do profilowania podtoza mozna stosowaé réwniarki. Sciety grunt moze by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych przy formowaniu nasypéw pod zjazdy lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

5.5. Zageszczanie i nosnos¢ podioza

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystgpi¢ do jego dogeszczania przez
waltowanie. Jakiekolwiek nierdwnos$ci powstate przy zageszczaniu powinny by¢é naprawione przez
Wykonawce w sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Zageszczanie podioza nalezy
kontrolowaé wediug normalnej proby Proctora, przeprowadzanej zgodnie z PN-88/B-04481(metoda |
lub Il). Wskaznik zageszczenia nalezy okreéli¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Jezeli bezposrednio na podiozu ma zostaé wykonana konstrukcja nawierzchni (podioze
niewysadzinowe grupy nosnosci G1) to powinno ono speiniaé wymagania, dotyczgce minimalnej
wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podane w ponizszej tablicy. Jezeli grunty rodzime okreslone jako
G1 nie majg wymaganego wskaznika zageszczenia, to Wykonawca zobowigzany jest we wilasnym
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zakresie doprowadzi¢ do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia po konsultacji sposobu
wzmochienia z Inspektorem Nadzoru.

Strefa korpusu Minimalna wartosé Is
Goma warstwa o grubosci 20 cm 1,03
Na glebokosci od 20 do 50 cm od 100
powierzchni korony robét ziemnych :

Jezeli podioze nie spetnia wymagan dla bezposredniego posadowienia konstrukcji nawierzchni
(i jest przewidziane do wzmocnienia) to powinno by¢ zageszczone do co najmniej 100% maksymainego
zageszczenia metoda | lub Il wg PN-B- 04481:1988. Jego dalsze przygotowanie zalezy od przyjetego
sposobu wzmocnienia (stabilizacja gruntu cementem lub innymi spoiwami, warstwy lub konstrukcje
wzmacniajgce) i powinno by¢ opisane w odpowiednich Specyfikacjach Technicznych dotyczacych
wzmochienia.

Wilgotnos¢ gruntu podioza przy zageszczeniu nie powinna réznic sie od wilgotno$ci optymalnej
o wiecej niz 20% jej wartosci zgodnie z PN-EN 1097-5/2001.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat podtoza uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtorny modut odksztalcenia podioza wg BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i pierwotnego
modutu odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

5.6. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podioze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byé utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi
przerwa w Robotach i Wykonawca nie przystepuje natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, w sposéb zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru. ;

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed
przystapieniem do ukiadania kolejnej warstwy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia.
Po osuszeniu podioza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy
wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jako$ci Rohét
Zasady ogoéine kontroli jakosci Rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 “Wymagania ogéine”
pkt 6.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do Rohét

Przed przystgpieniem do wykonania Robét Wykonawca powinien sprawdzié sprawno$é
sprzetu, Srodkow transportu oraz inne czynniki zapewniajgce mozliwo$¢ prowadzenia Robét zgodnie z
PZJ.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania Robét

Wskaznik zageszczenia nalezy sprawdzi¢ wg BN-77/8931-12, przynajmniej w dwéch punktach
na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na 400 m2. Zageszczenie nalezy
kontrolowa¢ na podstawie normalnej proby Proctora, wg PN-88/B-04481 (metoda | lub I1). W przypadku,
gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wg metody Proctora jest niemoziiwe ze wzgledu na
gruboziarniste uziarnienie materiatu tworzacego podioze, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé¢ na
metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wg BN-
64/8931-02. Stosunek wtérnego do pierwotnego moduiu odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2.2

Wilgotnos¢ gruntow w czasie zageszczania nalezy bada¢ przynajmniej dwukrotnie na kazdej
dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m2.
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6.4. Badania i pomiary podloza
6.4.1. Zaggszczenie podioza

Do odbioru zageszczenia podioza Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczne
zestawienie wynikdw badan wskaznika zageszczenia, wraz z warto$ciami $rednimi dla catego
odbieranego odcinka, wykonane na podstawie biezgcej kontroli zageszczenia.

Na edcinkach nie spetniajgcych wymagan co do zageszczenia poditoze nalezy spulchnié i roboty
powtdrzy¢ w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6.4.2. Cechy geometryczne
a) Nieréwnosci profilowanego podioza nalezy mierzyé 4 metrowg fatg co 20 m w kierunku
podtuznym. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 2 metrowg tatg co najmniej raz na 50 m.
Nieréwnosci nie mogg przekraczaé 2 cm.
b) Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 2 metrowej faty i poziomicy co najmniej raz
na 50m i dodatkowo we wszystkich punktach giéwnych fukéw poziomych. Spadki poprzeczne
podioza powinny by¢ zgodne z projektem z tolerancjg 00.5%.
c) Gleboko$¢ koryta i rzedne nalezy sprawdza¢ co 50m na krawedziach. Réznice pomigdzy
rzednymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +2cm.
d) usytuowanie krawedzi nie rzadziej niz co 20 m, dopuszczalne tolerancje +1 cmi-2 cm.
€) Szerokos¢ nalezy sprawdzi¢ przynajmniej raz na 50 m. Szeroko$¢ nie moze sie rézni¢ od
szerokosci projektowanej o wiecej niz +2cm.

6.4.3. Zasady postepowania z odcinkami o niewtasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.4.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie | powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczaine.,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoine zasady obmiaru Robot
Ogoblne zasady wykonywania obmiaru przedstawiono w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania

ogbine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru wyprofilowanego i zageszczonego podloza jest metr kwadratowy [m2].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OgodIne zasady odbioru Robét

Odbiér wykonywanego koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza jest dokonywany
na zasadach odbioru Rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu okreslonych w STWIORB DM.00.00.00.
.YWymagania ogolne” p. 8.

Koryto uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, jezeli wszystkie wyniki
badan przeprowadzone przy odbiorach daty wyniki zgodne z wymaganiami.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdine dotyczace podstawy platnosci
Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00.

;Wymagania ogélne” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ za metr kwadratowy [m2] wyprofilowanego i zageszczonego podioza nalezy
przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci Robdt na podstawie pomiaréw i badar.
Cena jednostkowa obejmuje:

- prace pomiarowe,

- profilowanie dna koryta oraz wyréwnanie istniejacej podbudowy,

- zageszczanie do wymaganych wskaznikéw zageszczenia,

- utrzymanie koryta lub podioza,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej STWIORB.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-87/S8-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i okreslenia.

2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

3. PN-§-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

4. PN-EN 1097-5/2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci .

5. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztaicenia nawierzchni podatnych i
poditoza przez obcigzenia piyta.

6. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntéw do celéw drogowych i lotniskowych.
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

8. BN-70/8931-05 Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podioza nawierzchni podatnych.

9. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D.04.03.01. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni dla Zadania: ,, Rozbudowa drogi

gminnej w msc. Poddubdéwek, gm. Suwatki”

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

Robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robé6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowig wymagania dotyczgce Robét zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni projektowanego odcinka wraz z
uwzglednieniem wszystkich niezbednych robét towarzyszacych o zakresie zgodnym z Dokumentacja
Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okresienia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogoine” pkt. 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace Rohét

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robét, oraz za ich zgodnosé z
Dokumentacjg Projektowa, STWIORB oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogoine wymagania dotyczace Robot podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogéine”
pkt1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania og6ine
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania

0go6lne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia.

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni muszg by¢ zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Do skropienia warstw asfaltowych nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe C60B3ZM wg
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.

Do skropienia warstw nieasfaltowych (podbudowy z kruszyw) nalezy stosowaé kationowe
emulsje asfaltowe C60B5ZM wg WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.

2.3. Uzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w

tabl. 1.
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Tablica 1. Zalecane ilo$ci pozostalego lepiszcza do skropienia podioza pod warstwe asfaltowa

Ukladana warstwa asfaliowa PodioZe pod warstwe asfaliowa llos¢ pozostalego lepiszcza [kg/im‘] |
Podbudowa z betonu asfaltowego Podhudowa/nawierzchnia 07 +1.0
AC lub ACWMS thuczniowa
Podbudowa z kruszywa 05407
stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa s chudego betonu kb | 03+0567+0,7 « 1,00
gruntu  stabilizowanego  spoiwem
hydraulicznym
Nawierzchnia asfaltowa [+ 02+05
chropowalej powierzchni
Warstwa wigiaca =z betonu Podbudowa asfaltowa 03+05
asfallowego AC lub AC WMS -
Warstwa wigzaca 2z asfaliu Podbudowa asfaltowa 01+03"
porowatego
Warstwa Scieralna z  betonu Warstwa wigZaca asfaltowa 01+03
asfaltowego AC
Warstwa Scieralna z mieszanki Warsiwa wiaZaca asfaliowa 0,1+023"
SMA
Warstwa Scieralna z mieszanki Warstwa wiaZaca asfaliowa 04 +038"
BBTM
Warstwa scleralna Z asialtu Warstwa wiazaca asfaltowa 0.1+03%
porowatego PA ¥
4 za!ecana emuisja o pH=4

% zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany poprawiajacej polaczenie

oraz Zmniejszajace ryzyko spekan odbitych

® zalecana emulsia modyfikowana polimerem; itoS¢ emulsji naleZy dobrai z uwzglednieniem stanu podicZa oraz
porowato§ci mieszanki SMA, BBTM lub PA, jezeli mieszanka ma wieksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, fo naleZy uzyt
meksza fiosé lepiszcza do skropienia, ktdre po woZeniu warstwy Scieralnej uszczelnija

E;eh warstwa wiaZaca jest 2 asfaltu porowatego. o nie naleZy stosowaé skropienia

Tablica 2 Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do ztaczania
warstw nawierzchni

Wymagania Metoda  badan Jednostka C60B3ZM
techniczne wediug nommy Klasa Zakmes wartosci
Indeks rozpadu PN-EN 130751 - 3 £0 do 100
lub ub
4 70do 130
Zawartost PN-EN 1428 % (m/m) 5 58 do 627
lepiszeza
Czas dia PN-EN 12846 s 1 TBR”
~2mmw4dC
Pozostalos¢ na PN-EN 142¢ % (mfm) 1 TBR
sicie B,5mm
Trwalos¢ po 7 PN-EN 1425 % {mfm) 1 TBR
dniach
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 % (mim) 1 TBR
Adhezia” PN-EN 13614 % pokrycia 1 TBR
WT-3, zalacznik 2 | powierzchni 2 275
pH emulsji PN-EN 12850 - H 3,5'-’
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie, zgodnie z PN-EN
13074
Penetracja w25C | PNEN 1426 [ 0,imm [ 3 [ <1007
" emulsje mozna rozcieniczat woda, do steZenia asfaltu nie nizszego niz 40% mim)
® nie dotyczy emuisji rozcieficzanych woda na budowie
’oznaczeme jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem
dotyczy emulsji przeznaczonej do zwiazania warstwy asfaltowej z podbudowa zZawierajaca spoiwo hydrauliczne
® do skropienia podbuddw niezwigzanych, w szczegdlinosci z kruszywa' stabilizowanego mechanicznie lub tiucznia
kamiennego, dopuszcza sie stosowanie emuisji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji 160/220
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Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznoéci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.4. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.
Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie
lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub Zzelbetowych przy spetnieniu tych samych
warunkéw, jakie podano dia zbiornikéw stalowych.

Czas skladowania i warunki przechowywania emulsji powinny byé zgodne z zaleceniami
producenta emulsji. Podczas sktadowania lepiszczy nalezy przestrzegaé zasad ustalonych przez
Producenta

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogoéine
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne"
pkt. 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy uzywac:
- szczotki mechaniczne, zaleca sie uzycie urzgdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek
powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzyé do zdrapywania oraz
usuwania zanieczyszczen przylegajgcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna
posiadac migkkie elementy czyszczace i stuzy¢é do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek
wyposazonych w urzgdzenia odpylajace,
- sprezarki,
- zbiorniki z wodg,
- szczotki reczne.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywa¢ skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzgdzenia pomiarowo - kontrolne pozwalajgce na sprawdzenie i regulowanie
nastepujgcych parametrow:

- temperatury rozkladanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- wysokos$ci i dtugo$ci kolektora do rozkiadania lepiszcza,

- ilosci lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby bylo mozliwe zachowanie
stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki zawierajgce
zaleznosci pomigdzy wydatkiem lepiszcza a nastepujgcymi parametrami:

- cisnieniem lepiszcza,

- obrotami pompy,

- predkoscig jazdy skrapiarki,

- temperaturg lepiszcza.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozonej.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdine
Ogodlne wymagania dla transportu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.
4,

4.2. Wymagania dla transportu

Transport lepiszczy powinien odbywa¢ sie zgodnie z warunkami zawartymi w PZJ i powinien
odpowiada¢ wymaganiom norm i przepiséw dotyczacych poszczegoinych rodzajow lepiszczy. Asfalty,
nalezy przechowywac w stanie plynnym w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajgcych
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izolacje termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed
dostepem wody.

Transport emulsji powinien odbywaé sie w cysternach samochodowych. Dopuszcza sie
stosowanie beczek lub innych pojemnikoéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji
powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielgcymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m3, a
kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu lub skladowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawieraé resztek
innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania Robat
Ogédlne zasady wykonania Robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogoine” pkt. 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu
przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miegjscach trudno
dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach nie zabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego
powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Podioze przed skropieniem musi by¢ oczyszczone.

Jezeli do oczyszczenia warstwy byta uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢
dopiero po wyschnieciu warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpoczaé sie po akceptacji przez Inspektora Nadzoru jej
oczyszczenia.

Podioze powinno by¢ skrapiane lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowsa).

Skropienie powinno byé rownomierne, a ilo$¢ rozktadanego lepiszcza powinna by¢ rowna ilosci
zalozonej z tolerancjg £ 10%. Na wszystkich powierzchniach gdzie roztozono nadmierng ilosc¢ lepiszcza
Wykonawca powinien roztozy¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i usungé nadmiar lepiszcza przez
szczotkowanie.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emuisja asfaltowa to skropiona warstwa powinna by¢
zostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres 1-24 godzin, w zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji, a w
razie potrzeby na okres dluzszy, w celu umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowanie
wody z emulsji.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno — bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch
budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogodlne kontroli jakosci Robo6t
Zasady ogolne kontroli jakosci Robét podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogbine”

pkt 6.

6.2. Badania i kontrola przed przystapieniem do Robét

Przed przystgpieniem do Robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie
warstwy w celu okre$lenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci
lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania i kontrola w czasie Robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na deklaracjach zgodnosci producenta, z tym, ze
Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wlasciwosci lepiszczy podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie roboét
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Kontrolowane Badanie  wediug
Lp. |  Rodzajlepiszcza wakciwosa P,

. Czas wypywu dial wg WT-3 Emulsie
1) Emisakion s2mm wAC'C astalowe 2000

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Jednorodnos$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.
Kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ wediug PN-EN 12272-1.
Kontrole rozktadanego lepiszcza nalezy wykona¢c wg PN-EN 12272-1 Powierzchniowa
utrwalanie. Metody badar. Cze$¢ 1. Dozowanie i poprzeczny rozkiad lepiszcza i kruszywa.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru Robét

Ogolne zasady obmiaru Robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt.7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Obmiar oczyszczonej powierzchni warstwy powinien by¢ dokonany w metrach kwadratowych [m2].
Obmiar skropionej powierzchni warstwy powinien byé dokonany w metrach kwadratowych [m2].

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru Rohoét

Ogdlne zasady odbioru Robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogéine" pkt. 8.
8.2. Odbiér Robot

Odbiér oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru Robét
zanikajacych i ulegajgcych zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z
biezacej kontroli materiatéw i Robot.

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie wynikéw badari Wykonawcy z biezacej
kontroli jako$ci materiatéw i Robét i ogledzin warstwy.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres wykonania Robét
poprawkowych. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z
Inspektorem Nadzoru.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania
ogolne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena za wykonanie 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza, w zaleznosci od potrzeb,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWIORB.
Cena za wykonanie 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
- zakup i transport materiatow,
- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej
temperatury,
- skropienie warstwy lepiszczem w ilo$ci okreslonej w STWIORB,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
Normy wyszczegdlnione w STWIORB D.05.03.05c.
10.2. Inne dokumenty
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
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D - 04.04.02b PODBUDOWA ZASADNICZAZ MIESZANKI KRUSZYWA
NIEZWIAZANEGO Cso30 (podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa
niezwigzanego dla Zadania: ,,Rozbudowa drogi gminnej w msc. Poddubéwek, gm. Suwatki”

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego
materiaiu o okreslonym sktadzie, w procesie technologicznym, polegajgcym na odpowiednim
zageszczeniu przy optymalnej wilgotnosci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z
recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stanowigca gérng cze$¢ podbudowy w nawierzchni drogowe;,
zapewnia przenoszenie obcigzeri z warstw wyzej lezgcych na warstwe podbudowy pomocniczej i
podioze.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywana w
konstrukcji drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1+KR6. Zakres rob6t obejmuje wykonanie podbudéw
o réznych grubosciach i uziarnieniu zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okre$lonym sktadzie ziarnowym (od
d=0 do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw
konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturainych,
sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony, jako przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznos$ci pomiedzy kategoriami
réznych wiasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturainy, sztuczny
lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturaine — kruszywo ze zt6z naturainych pochodzenia mineralnego, kiére moze byé
poddane wytgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturaine jest uzyskiwane z mineralnych
surowcow naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z
mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujgcego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego
zalicza sie w szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
1.4.6. Kruszywo z recyklingu ~ kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaly, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skiadajace sie gtéwnie ze
skrystalizowanych krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne
schtadzanie powietrzem ciektego Zzuzla wielkopiecowego. Proces chiodzenia moze odbywaé sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody. Chiodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcii
hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skiadajgce sie gtéwnie ze
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza.
Kruszywo otrzymuije si¢ przez powolne schiadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces
chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukgji nawierzchni podatnych i
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péisztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa
1997 [22].
1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (doinego)
réwnym lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.
1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0
oraz D rownym 6,3 mm lub mniejszym.
1.4.13. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke
kruszyw grubych i drobnych, w ktorej D jest wieksze niz 6,3 mm.
1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw z
mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawalkdw warstw nawierzchni
asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem skiadu oraz
co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D
mieszanki niezwigzanej).
1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podioza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie
réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajgcymi + 8%.
Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN
13285 i niniejszej OST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza
réznica wartosci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.
1.4.16. Podbudowa — dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzgca do przenoszenia obcigzen z
ruchu na podioze. Podbudowa moze skladac sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére mogg
byé wykonywane w kilku warstwach technologicznych.
1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej
lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podioze.
1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe
% m/m procent masy,
NR brak koniecznosci badania danej cechy,
CRB kalifornijski wskaznik nosnosci, %
SDV obszar uziarnienia, w ktdrym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki
(S) deklarowana przez dostawce/producenta,

ZKP  zakladowa kontrola produkgiji.
1.4.19. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.4.
1.5. Ogéine wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt
1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

QOgo6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.21. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
ST.
2.2.2. Materialy wchodzgce w skiad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
- kruszywo,
- woda do zraszania kruszywa.
2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowaé nastepujgce rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturaine lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresieniem proporcji kruszyw z a) i b) z
dokfadnoscig + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.

Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN
13285 [17] i niniejszg OST.
Tablica 1. Wymagania weditug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek

niezwiagzanych w warstwie podbudowy zasadniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. —wspédtczynnik, roz. -rozdziat
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Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
Metoda przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy zasadniczej
Wihasciwosé badania pod nawierzchnia drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
Kuszywa wg I:;PEKIEI Wymagania
13242

Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,083; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5;
45; 63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw
1)

Wszystkie frakcjie dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo
933-1[5] drobne: kat. Gr80, kruszywo o cigglym
uziamieniu: kat. Ga75.
Uziamienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw
1+3

Ogolne granice i tolerancje uziarnienia PN-EN 4.3.2 Kat. GT¢20/15 (t. dla stosunku D/d 22 i sita o

kruszywa grubego na sitach posrednich | 933-1 [5] posrednich wymiarach D/1,4 ogélne granice
wynoszg 20-70% przechodzacej masy i
graniczne odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta wynoszg
+15%)

Tolerancje typowego uziarnienia kru- PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GT¢10 (tj. procent masy

szywa drobnego i kruszywa o cigglym 933-1 [5] przechodzacej przez sito gérne D: £5%, sito D/2:

uziarnieniu 110%, sito 0,063 mm: £3%).Kruszywo o ciaglym
uziarnieniu: kat. GT20 (1. procent masy
przechodzacej przez sito gorne D: 5%, sito D/2:
+20%, sito 0,063 mm: +4%)

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 44 Kat. Flso (tj. maksymaina warto$¢ wskaznika

maksymalne warto$ci wskaZnika 933-3 [6] ptaskosci wynosi < 50)

plaskosci

Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Slss (tj. maksymaina warto$¢ wskaznika

maksymalne wartosci wskaznika 933-4 [7] ksztattu wynosi < 55)

ksztattu

Kategorie procentowych zawarto$ci PN-EN 4.5 Kat. Coors (. masa ziarmn przekruszonych lub

ziaren o powierzchni przekruszonej lub | 933-5 [8] famanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn

famanych oraz ziaren calkowicie za- catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
okraglonych w Kruszywie grubym

Zawartosc pytow w kruszywie grubym? | PN-EN 4.6 Kat. foen (tj. masa frakcji przechodzacej przez

933-1[5] sito 0,063 mm jest > 4)

Zawartos¢ pylow w kruszywie drob- PN-EN 4.6 Kat. foeu (tj- masa frakcji przechodzacej przez

nym”? 933-1[5] sito 0,063 mm jest > 22)

Jakos¢ pytow - 47 Witasciwos¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagan
dla mieszanek

Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszywa PN-EN 5.2 Kat. LA (tj. maksymalna warto$é

grubeao 1097-2 [10] wspdtczynnika Los Angeles < 40 ™)

Qdpornos¢ na $cieranie kruszywa PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspétczynnik mikro-

grubego 1097-1 [9] Devala >50))

Gestosc¢ ziaren PN-EN 1097- | 54 Deklarowana

6,r0z. 7,8i
9 [11]
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097- | 6.5i Kat. WenmNR (1. brak wymagania)
6,roz. 7,8i9 | 7.3.2 kat. WA242™) (tj. maksymalna wartosé
[11] nasiakliwosci <2% masy)

Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASyr (tj. brak wymagania)
1744-1(14]

Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Sr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]

Stalosé objetosci zuzla stalowniczego PN-EN 1744- | 6.4.2.1 Kat. Vs (j. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy
1, roz. 19.3 zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
[14] elektrycznego pieca tukowego

Rozpad krzemianowy w zuziu wielko- PN-EN 1744- | 6.4.2.2 Brak rozpadu

piecowym kawatkowym 1, p. 191
[14]

Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopieco- | PN-EN 1744- | 6.4.2.3 Brak rozpadu

wym kawatkowym 1, p.19.2[14]

Skiadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 1744- | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do

3 [15] $rodowiska wg odrebnych przepiséw

Zanieczyszczenia - 6.44 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkio i

plastik, mogacych pogorszyé wyrdb korcowy
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Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367- | 7.2 Kat. SBLA bekiarowana (tj. Wzrost wspétczynnika Los
3[13] i PN-EN Angeles po gotowaniu > 8%)
1097-2 [10]

Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszy- PN-EN 1367- | 7.3.3 Skaly magmowe i przeobrazone: kat. F, (1.
wa 8/16 mm 1[12] zamrazanie-rozmrazanie s 4% masy), skaly
osadowe: kat. F1o, kruszywa z recyklingu: kat.
F1o (F2s****)

Skiad materiatowy - Zat. C Deklarowany

Istotne cechy $rodowiskowe - Zat. C Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych

pkt okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C.3.4 zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badaé czy zawarto$é substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

*}  kaczna zawarto$é pyléw w mieszance powinna sie miescié w wybranych krzywych granicznych

**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sig jedynie kruszywa
charakteryzujgce sie odpornoscig na rozdrabnianie LA<35

***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé

****) Pod warunkiem, ady zawarto$¢é w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé wode nie zawierajgca sktadnikéw wplywajacych
szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajacg wiasciwe zageszczenie mieszanki
niezwiazanej.

3. SPRZET
3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogéine” [1],
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwo$cig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode, ktore
powinny zapewnié wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymainej,

b) ukfadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

d) zageszczarki pltytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach
trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentaciji projektowej, ST,
instrukcjach producentdw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu

OgoIne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1], pkt4.
4.2. Transport materiatéw

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [1], pkt
5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t

Sposo6b wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku
braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustaleri podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnoéci przy wykonaniu robot obejmuija:

1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. odcinek prébny,

4. wbudowanie mieszanki,
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5. roboty wykornczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacii projektowej, ST lub

wskazan Inzyniera:
—  ustali¢ lokalizacje robét,
—  przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia robét oraz ustalenia
danych wysokosciowych,

usungc przeszkody utrudniajgce wykonanie robét,

wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia roboét.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z OST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z

OST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robét ziemnych.
5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogéine

Przed przystagpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptaciji projekt skiadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz iloéci wody.
Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych iflub polowych
przeprowadzonych na tych samych skfadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych
wiasciwos$ciach, jak te ktore bedg stosowane do wykonania podbudowy zasadnicze;.

Skiad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do
podbudowy zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut
wynikajgcy z pobierania i dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach)
oraz nierownomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie
jednakowych wiasciwosci, speiniajgc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny byé
jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowac sie rownomierna wilgotnoscia. Kruszywa
powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych
kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustalaé skiad mieszanek,
wzorujgc sig na przykladach podanych w zatgczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowaé nastepujace mieszanki kruszyw:

1. 0/31,5 mm,
2. 0/45 mm,
3. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy
4, odnos$nie wrazliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym
zageszczeniu w aparacie Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18].

Zawarto$¢ pytéw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okre$lana wg
PN-EN 933-1 [5], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw,
zawartos$c pytow w mieszance kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowaé, po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pytéw w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla sie
wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy
podbudowy zasadniczej.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okre$lana wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna
w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okre$li¢ wediug
PN-EN 933-1 [5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ sie w obszarze miedzy
krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego
rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia
SDV, w ktérym powinna sig miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana przez
dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badag i
deklarowac po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki,
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pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora miesci sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziamienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw podbudowy zasadniczej

Oprocz wymagarn podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga sie aby 90% uziarnien
mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniaio wymagania kategorii podanych
w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodno$¢ i ciggto$é uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z
deklarowang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczane;
mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy
deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana, mm Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 5 5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 5 5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 5 7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miescié sie
w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z
uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetniaé takze
wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggloéci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan kontrolnych
produkowanych mieszanek

Mie-szan- Minimalna i maksymalna zawartos$¢ frakcji w mieszankach;
ka, mm [réznice przesiewéw w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min. | ma | min. | ma | min. | ma | min. | ma [ min. | ma | min. | ma | min. | max | min. | max
X X X X X X
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spetniaé
wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy
zasadniczej odnos$nie wrazliwosci na mroz (wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po
pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia sie wymagan
wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o
ile szczegotowe rozwiazania nie przewidujg tego.
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Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w
trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej metodag Proctora wediug PN-EN 13286-2 [18], w
granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykonaé na mieszance
zageszczonej metodg Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania
iej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyjgé wg tablicy 4.
Istotne cechy sSrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie
mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie
oddzialywajg szkodliwie na $rodowisko. Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku
stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np.
kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca sie zachowanie
ostroznosci. Przydatnos¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze byé oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskac ocene takiej
mieszanki przez wiasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa
niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadnicze;.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy
zasadniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwosci, wsk. — wskaZnik, wsp. — wspolczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii

Wiagciwosé o KR1 + KR6
kruszywa PN- Wymagania
EN
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawartosc pytéw: 4.3.2 Kat. UFo (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm powinna
Kat.UF by¢ < 9%)
Minimalna zawarto$¢ pytow: 4.3.2 Kat. LFnr (1j. brak wymagar)
Kat. LF
Zawarto$¢ nadziarna: 4.3.3 Kat. OCq (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D” powinien
Kat.OC wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D) powinien wynosi¢ 90-
99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wediug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodnosci 4.4.2 Wg tab. 2
uziarnienia poszczegdlnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S)
Wymagania wobec jednorodnosci 4.4.2 Wg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach
Wrazliwo$€ na mroz; wskaznik 4.5 45
piaskowy SE™), co najmniegj
Odpornosé na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LAgs (ij. wspOlczynnik Los Angeles < 35)
frakeji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wyzsza
niz
QOdpornosc na scieranie (dotyczy frakcji Deklarowana
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1 [9], kat. Mpe
Mrozoodpornoéé (dotyczy frakeji Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]
Wartos¢ CBR po zageszczeniu do 280
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej
Wodoprzepuszczalno$é mieszanki w 4.5 Brak wymagan
warstwie odsaczajacej po zageszczeniu
metoda Proctora do wskaznika
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zageszczenia Is=1,0; wsp. filtracji k", co
najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci
_optymalnej wg metody Proctora
Inne cechy $rodowiskowe 4.5 Wigkszos¢ substancii niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
76/T69/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w Zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do Kkruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badaé czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisdw

) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjac nastepny nizszy
wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto§¢ nadziarna.

™) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze byé wicksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach
dostawca powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.

) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-
EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek prébny

Jezeliw ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem robdét,
w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

1.  stwierdzenia czy wiasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i
zageszczania,

2. okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymagane;j
grubosci warstwy po zageszczeniu,

3. okreslenia liczby przej§¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia wykonywanej warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania,
rozkfadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2,

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inzyniera.

5.6. Podtoze pod podbudowe zasadniczg

Podiozem pod podbudowe zasadniczg jest podbudowa pomochicza. Rodzaj podbudowy
pomocniczej powinien by¢ zgodny z ustaleniem dokumentaciji projektowej. Wszystkie niezbedne cechy
geometryczne podbudowy pomocniczej powinny umozliwi¢ utozenie na niej podbudowy zasadnicze;j.

Jesli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwigzanego to powinna
by¢ wykonana zgodnie z OST D-04.04.02a ,Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa
niezwigzanego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymainej nalezy wytwarzaé
w mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwérnie mieszanek
kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciggtos¢ produkcji zgodng z receptg
laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegdinych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkciji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20] zalgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez
producenta/dostawce nalezy stosowa¢ sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia
podanych w WT-4 [20] zatgcznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana
na miejsce wbudowania w taki spos6b, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym
celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynia tadunkows.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkiadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecane;j,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszczaé ukladang warstwe kruszywa.
Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubosé po
zageszczeniu byta rébwna gruboéci projektowanej. Gruboé¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja skiada sig z wigcej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpic¢
po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.
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Wilgotnoé¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zostaé
osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie
mieszanki réwniarkg. Jezeli wilgotno$§¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymainej o 20% jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyé.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé réwniarkg lub ciezkim szablonem, do
spadkéw poprzecznych i pochylen podiuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie
profilowania nalezy wyréwnac lokalne wgtebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé jej zageszczanie, ktdre nalezy
kontynuowa¢ az do osiggniecia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami
wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszczaé najpierw walcami
ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie
zageszczac najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych
nalezy stosowac zageszczarki pltytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno byé rownomierne na calej szeroko$ci warstwy.

Zaleca sie, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczala przy walcach statycznych
gtadkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest
obowigzany naprawié wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje sie ukiadania warstwy Scieralnej bezpos$rednio po zageszczeniu podbudowy
zasadniczej mozna, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowa¢ podbudowe zasadniczg
asfaltem 160/220 w ilosci okoto 1,0 kg/m2, albo emulsjg kationowg z przysypaniem piaskiem
gruboziarnistym w ilosci okoto 5 kg/mz2.

5.12. Roboty wykorliczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera
dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych,
takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

— uzupelnienie zniszczonych w czasie roboét istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,

0  roboty porzadkujace otoczenie terenu roboét,

O  usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” {1},
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

0  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialow wykonane
przez dostawcow itp.),

0 wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujgce wszystkie
wihasciwosci okreslone w tablicy 1 niniejszej OST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonac¢ w czasie robot podaje tablica

5.
Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badari i pomiaréw w czasie robét
Lp. Wyszczegdinienie robdt Czestotliwosé badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robét z 1raz Wg pktu 5
dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
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Dla kazdej partii kruszywa i

3 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie Wg tablicy 1
kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na dziennej dzialce Wg tablicy 4
roboczej
5 | Wiigotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawarto$¢ pyldw w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jdw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mréz, wskaznik
8 h Jw. Jw.,
piaskowy
9 | Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Wartosé CBR po zageszczeniu mieszanki 10 prébek Jw.
po zageszczeniu mieszanki na 10 000 m? w
11 | Inne wiasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.,
13 | Roboty wykoriczeniowe Ocena ciagta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej
Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z

mieszanki niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badarh i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Lo. Wyszczeg6lnienie badan i pomiaréw

Minimaina czgstotliwo$é
badari i pomiaréw

Dopuszczalne odchyiki

1 | Szerokos¢ warstwy

10 razy na 1 km

+10 cm, -5 cm (r6znice od
szerokosci projektowe])

raz na 2000 m?

2 | Réwnos$é podiuzna Wg [21] Wg [21]
3 | Réwno$¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja od
Spadki poprzeczne ” 10 razy na 1 km spadkéw projektowych)
5 | Rzedne wysokosciowe Wg [21] Wg [21]
. P iecie od osi projektowanej £
6 | Uksztaltowanie osi w planie " Co100m raesunigcie o 5o:r|npr01e towanej
w 3 punktach na dzialce Réznice od grubosci projektowanej
7 | Grubo$¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej niz +10%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach giownych fukéw

poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogoline zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1], pkt 7

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

OgblIne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 8.
Roboty uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoline ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogoine” [1], pkt 9.

Kontakt:
kom. +48 668 674 833

e-mail: domys207@wp.pl

74




Firma Inzynieryjno Projektowa
Maciej Domystawski
16-400 Suwaftki, ul. Bohateréw 35

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robat,
dostarczenie materialow i sprzetu,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,
zageszczenie mieszanki,
utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
uporzgdkowanie terenu roboét i jego otoczenia,
roboty wykorczeniowe,
odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny byé wykonane wediug wymagan dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.

OoOooooooooooo

9.3. Sposodb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg OST obejmuje:
O  roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
O prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogéine
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4, D-04.04.02a Podbudowa pomochicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego
10.2. Normy
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu
ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

12. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czesc¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

13. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie

czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

14, PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 3: Przygotowanie
wyciggow przez wymywanie kruszyw
16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
17. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania
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18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2:
Metody okreslania gestosci i zawarto$ci wody — Zageszczanie metodg
Proctora

19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze&¢

47: Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik
nosno$ci CBR, natychmiastowy wskaZnik nosnosci i pecznienia
liniowego

10.3. Inne dokumenty

20. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg
zarzgdzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)

21. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr
43, poz. 430)

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja
Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D.05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA wg WT-1i WT-2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego dla
Zadania: ,,Rozbudowa drogi gminnej w msc. Poddubéwek, gm. Suwatki”

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i ulicach.

1.3. Zakres rob6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2
[80] [81] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta AC11S z asfaltem D50/70W
dla kategorii ruchu KR2. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce
dia potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1
do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza sie stosowanie warstwy
scieralnej betonu asfaltowego AC11S na obiektach mostowych, jezeli nawierzchnia dojazdéw do
mostu jest wykonana z betonu asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1
Ruchu Mieszanki o wymiarze D", mm
KR 1-2 ACS5S, AC8S, AC118
KR 3-4 ACS8S, AC118
KR 5-6 AC8S 2, AC11S 2

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.

2) Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skiadajaca sig z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA [82].
1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez doiny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$é
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypetniacz dodany - wypeiniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.
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1.4.14.Potgczenia technologiczne — potgczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedgcych potgczeniem miedzywarstwowym
1.4.15.Ztacza podiuzne i poprzeczne — polgczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.16.Spoiny — potgczenia roznych materialdw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi

1.4.17. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

AC_S - Dbeton asfaltowy do warstwy $cierainej

PMB — polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG — asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D — gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wiasciwosc¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent

moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacije, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — miedzynarodowy wskaznik réwnosci (ang. International Roughness Index),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

ZKP — zakfadowa kontrola produkciji
1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine®[1] pkt 1.4.
1.5. Ogéine wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajgce przydatno$c
wszystkich materialow stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i
wiasciwosci materiatéw nalezy ponownie wykazac ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzié z kilku wytwoérni pod
warunkiem, ze jest produkowana z tych samych materiatéw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o
takie samo badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023
[64] [64a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63] [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych
w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
50/70, 70/100

KR1 - KR2 AC5S, AC8S, AC11S MG 50/70-54/64
50/70 PMB 45/80-55
KR3 - KR4 AC8S, AC118 MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55
KRS — KR6 AC8S, AC11S - PMB 45/80-65
PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny speinia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny

spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spetnia¢ wymagania podane

w tablicy 5.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [24]
; : Metoda Rodza] asfaltu
Lp. Wlasciwosci Jednostka badania 50/70 I[ 707100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
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1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, o
nie mniej niz C PN-EN 22592 [67] 230 230
4 Zawartos¢ skiadnikéw rozpuszczainych,
nie mnigj niz % m/m PN-EN 12592 [25] 99 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek Iub
przyrost), ‘ % mi/m PN-EN 12607-1 [30] 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie PN-EN 1426 [21]
mniej niz % 50 46
7 Temperatura mieknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [22]
mniej niz 48 45
8 Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [22]
wigcej niz 9 9
WEASCIWOSC! SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura lamliwo$ci Fraassa, nie o
wiecej niz C PN-EN 12593 [26] -8 -10
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 [24] Brak Brak
wymagan wymagar
11 Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [28] Brak Brak
wymagan wymagan
12 Lepkosé kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 [27] Brak Brak
wymagan wymagarn

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie Wiaciwosé Metoda Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 45/80 - 80
podstawowe badania nostka | wyma- klasa | wyma- klasa | wyma- klasa
ganie ganie ganie
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN
temperaturach w 25°C 1426 [21) 01mm | 45-80 4 45-80 4 45-80 4
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich temperat | Temperatura PN-EN "
u- rach mieknienia | 1427 [22] & 35 7 &85 5 = 80 2
eksploatacyjnych
Sila rozciaga- PN-EN "
nia {(metoda z 13589 TBR®
duktylome- 60] P Jom? z3 2 22 6 (w }
trem, N-EN w 5°C w 10°C 10°C)
rozcigganie 13703
50 mm/min) [61]
. . PN-EN
; Rozcigganie
Kohezja bezposrednie [518?587P
w5°C N-EN Jiem? NR2 0 NR2 0 NR® 0
(rozciqgani_e 13703
100 mm/min) 61]
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 Jicm? NR® 0 NR? 0 NR? 0
da uderzenia) [59]
PN-EN
Stato$é kon- Zmiana masy 12607- % <05 3 <0,5 3 <0,5 3
systencji 1[30]
(Odpornosé na Pozostata PN-EN
starzenie) penetracia 1426 [21] % 260 7 2 60 7 2 60 7
wg PN-EN 12607-1 Wzrost tem- PN-EN
[30] peratury 1 427' 122] °C <8 2 <8 2 <8 2
migknienia
e . Temperatura Sy
Inne wiasciwosci 1SO 2592 °C 2235 3 2235 3 2235 3
zaptonu [68]
PN-EN
pomperatura | 12593 °c <-15 7 <-15 7 <-18 8
Wymagania [26]
Dodatkowe Nawrot PN-EN
sprezysty w 13398 % 270 3 280 2 280 2
25°C [56]
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych

zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z

przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac

automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z dokladnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie

Nawrot
sprezysty w NR® 0 NR® 0 TBR®
10°C
PN-EN
Zakres 14023 o a a a
plastycznosci | [64] Punkt ¢ NR 0 NR 0 NR
5.1.9
Stabilnosé PN-EN
magazynowa 13399
-nia. R6znica [57] °C <5 2 <5 2 <5
temperatur PN-EN
mieknienia 1427 [22]
Stabilnos¢ SN
magazynowa 1571 01mm | NR® 0 NR® 0 NR®
-nia. Réznica PN-EN !
penetracji 1426 [21]
Spadek
tem- peratur PN-EN
y migknienia 12607-1
po starzeniu [29] °C TBR® 1 TBR® 1 TBR®
wg PN-EN PN-EN
12607 1427 [22]
-1 [30]
. Nawrét spre-
Wymagania zysty w 2%%
Bedatone po starzeniu | PN-EN 250 4 > 60 3 2 60
wg PN-EN 12607-1
12607-1 [30] [30] o
Nawrét spre- PN-EN °
zysty w 10°C 13398
po starzeniu [56] NR? 0 NR® 0 TBR®
wg PN-EN
12607-1 [30]
2 NR - No Requirements (brak wymagan)
> TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1 i Ap2 [63a]
asfalt
Metoda
Lp. Wiasciwosci Jednostka badania MG 59/ 70-54/64
Wymaganie Klasa
; 4
1 Penetracia w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 54+64 G
3
3 Indeks penetracii - PN-EN 13924-2 [63] +0,3do +2,0
, PN-EN ISO 2592 4
4 Temperatura zaptonu, C [68] 9 2 250
5 Rozpuszczalnosé % PN-EN 12592 [25] 299,0 2
3] Temperatura famliwosci Fraassa °C PN-EN 12593 [26] <-17 5
7 Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pa's PN-EN 12596 [28] 2 900 4
8 Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 [27] Brak wymagan 0
Wiasciwo$ci po starzeniu
9 Pozostata penetracia po starzeniu % PN-EN 1426 [21] 2 50 2
10 | Wazrost temp. mieknienia po starzeniu °C PN-EN 1427 [22] <10 3
1
11 Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607-1[30] <0,5

zbiornika w mieszadlo. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy
unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz
unikaé niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem

zwykiym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekracza¢ w okresie krotkotrwatym, nie diuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:
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- asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.
2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043
[49] i WT-1 Kruszywa 2014 [79], obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé mieszanke
kruszywa tamanego i nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do
KR6 nie dopuszcza sig stosowania kruszywa nielamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy
przyjac proporcje kruszywa tamanego do nietlamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza sie uzycia granulatu asfaltowego w warstwie $cieralne;.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg tablic
ponize;j.

Tablica 6. Wymagane whasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6

1 U_z_iarme'n_l.e wediug PN-EN 933-1[6}; kategoria nie Gc85/20 Gc90/20 G90/15
nizsza niz:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz g:::: Gosis Gasis
wedtug kategorii: Gars Gaons Gaons

3 Zawarto$¢ pylu wediug PN-EN 933-1[6]; kategoria P
nie wyZsza niz: f, f; B

4 Ksztatt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [7] Iub Flo lub SI.
wedtug PN-EN 9334 [8]; kategoria nie wyzsza niz: Flzs lub Shps Flzp lub Slzp - =

5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym C oor10 Cos1 Cosn
wediug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz:

6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2 [13], badana na kruszywie o
wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza LAz LAz LAz
niz:

7 Odpormosc na polerowanie kruszyw wediug PN-EN
1097-8 [18] (dotyczy warstwy $cieralnej), kategoria PSVpeuiarowans, nie PSVs*)
nie nizsza niz: PSVas et niz 48%)

8 Gestos¢ ziaren wediug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana przez | deklarowana deklarowana przez
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta przez producenta | producenta

9 Nasigkliwo§¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat | deklarowana przez | deklarowana deklarowana przez
7,8lub 9: producenta przez producenta | producenta

10 Mrozoodpornosé wedtug PN-EN 1367-6 [20], w 1 %
NaCl (dotyczy warstwy $cierainej); kategoria nie 7
wyzsza niz: 10 7

(k| ~Lgorzel sloneczna” bazaltu wedtug SB
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBia SBia A

12 Skiad  chemiczny -  uproszczony  opis | deklarowany przez | deklarowany deklarowany przez
petrograficzny wediug PN-EN 932-3 [5] producenta przez producenta | producenta

13 Grube zanieczyszczenia lekkie wediug PN-EN Mire 0.1
1744-1 [23], p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: mype 0,1 mypec 0,1 LPC L

14 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego

3 v “, | wymagana wymagana wymagana

g\;‘?d:o;lgegﬁ powietrzem wediug PN-EN 1744-1 odpornosé odpornosé odpornosé

15 Rozpad Zzelazowy zuzla wielkopiecowego

; A\ >4 | wymagana wymagana wymagana

{:zrgjad:o?ggz? powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 odpornosé odpornosé odpornosé

16 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedtug PN-EN 1744-1 [23] p. 19.3; kategoria nie V3,5
Wy2sza niz: V3.5 V3,5

*) Kruszywa grube, ktére nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢ stosowane, jesli
53 uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang warto§¢ wymaganej kategorii. Obliczona
wartos¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest srednig wazong wynikajacg z wagowego udzialu kazdego z rodzajéw
kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na
polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszac tylko kruszywa grube kategorii PSV44 i wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 do warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego Iub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego
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Wymagania w zaleznos$ci od kategorii
Lp. Whasciwosci kruszywa ruchu
KR1+KR2
1 Uziarnieni dtug PN-EN 933-1 [6], kategoria:
ziarnienie wedtug [6], wymagana kategoria Gr85 lub GA85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wediug kategorii: GreNR
C
3 Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza niz: 0
3
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MB-10
F
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o cigglym uziarnieniu wedlug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, EDeklarowana
kategoria nie nizsza niz:
6 Gestosé ziaren wediug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub ©: deklarowana przez producenta
7 Nasiakiiwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [23] p. 14.2, MhocO.1
kategoria nie wyzsza niz: =)

Kruszywo tamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci kruszywa lamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1 KR3 KR5
0 KR2 0 KR4 0 KR6
1 Uziarnienie wediug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Ge85 lub GA85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wediug G20
kategon’i: GTcNR U G‘rc20
3 Zawartoé_é: pyléw wediug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie Oie
wyzsza niz:
4 Jalfoéé pxlbw wediug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB:10
wy2sza niz:

5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [10),

rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

6 Gestos¢ ziaren wediug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub
9:

Ec.Deklarowana Ex30 E30

deklarowana przez producenta

7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 8 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [23]
p. 14.2. kategoria nie wyzsza niz:

mec0,1

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaliowego, w zalezno$ci od kategorii ruchu, nalezy stosowac
wypelniacz speiniajgcy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica9. Wymagane wiasciwosci wypelniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

. X Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Lp- Wi sewasclikruszywa KR1 0KR2 | KR3OKR4 | KR5 O KR6
1 Uziarnignie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablica 24 w PN-EN 13043 [4€]
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB-10
wyzsza niz: F
3 ﬁiai\:vartoﬁc wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wyzsza 1 % (m/m)
4 Gestosé ziaren wediug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypeiniaczu v
wediug PN-EN 1097-4 [14], wymagana kategoria: i
6 Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1 Oren8/25
[54], wymagana kategoria: =
7 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wediug PN-EN 1744-1 [23], WS
kategoria nie wyzsza niz: 10
8 Zawarto$¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wedtug PN- ce
EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz: 0
9 Zawarto$¢ wodorotlenku  wapnia w  wypetniaczu K.20
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria: &
10 .Liczba asfaltowa” wediug PN-EN 13179-2 BNber
[55], wymagana kategoria: exlarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze
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skiadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinno sie
odbywadé w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

Nie wymaga sie uszorstnienia warstwy Scierainej z betonu asfaltowego.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrag¢ i zastosowac $rodek adhezyjny tak, aby dlia
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [36],
metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢é wymaganiom okreslonym przez producenta.

Skiadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.
2.6. Materialy do uszczelnienia pofaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (ij. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego
samego materiatlu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych
materialow lub polgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi, nalezy stosowac elastyczne tasmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe
na gorgco dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 10 i 11 oraz spetniajgce wymagania, w
zaleznosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 12 do 15. Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w
celu zapewnienia elastycznosci powinien byé modyfikowany polimerami.

Tablica 10. Materialy do ztgczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metodg .gorace przy zimnym”

] Ztacze podiuzne Zigcze poprzeczne
Redza) yaistvy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa $cieralna KR 1-2 Pasty asfaltowe lub KR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne
KR 3-6 Elastyczne tasmy KR 3-6 Elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne

Tablica 11. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiaiu
Warstwa $cieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa
KR 3-6 Elastyczna tasma bitumiczna lub
zalewa drogowa na gorgco

Tablica 12. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatkomlr)y opis warunkéw Wymaganie
adania
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[22] 290°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnos¢) | PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinka tasmy o Bez peknigcia
diugosci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24 godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydiuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze 210%
przyczepnosci tasmy (PN-EN 13880-13 [73]) -10°C <1 N/mm?
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze Nalezy podaé wynik
przyczepnosci tasmy po starzeniu | (PN-EN 13880-13 [73]) -10°C
termicznym
Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulisji
Whasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
QOcena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odpornos$¢ na splywanie PN-EN 13880-5[71] Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m
Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2
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| Temperatura mieknienia PiK

l

PN-EN 1427[22]

270°C

Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze lejnosci PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[22] 280°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 5 s, 150 g PN-EN 13880-2[69] 30do 60 0,1 mm
Odpornos$é na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Qdprezenie sprezyste (odbojnosc) PN-EN 13380-3[70] 10-50%
Wydluzenie nieciagie (proba PN-EN 13880-13[73] 25 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?

Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu
PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1 PN-EN 14188-1[65] N1
do 11.2.8.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginainych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwa $cieralng) nalezy
stosowac kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane
polimerami wedtug aktualnego Zalgcznika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].

Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN
13808 [62], nalezy stosowaé emulsje oznaczone kodem ZM.

Whasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposoéb ich skladowania opisano w OST

D-04.03.01a [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej
Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane.
Nalezy uzywac tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatno$ci. Ustalenie przydatnosci

powinno wynika¢ co hajmniej jednego z nastepujgcych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz
moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajgcego temperature

produkgiji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-

EN 13108-4 [51], zatgcznik B.

2.9. Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej
Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [52] zatgcznik C oraz normami powigzanymi. Probki
powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.10. w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawartosci
asfaltu Bmin i temperatur zageszczania probek.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$é lepiszcza podane sg w tablicach

16i17.
Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cierainej dla ruchu
KR1-KR2
e . Przesiew, [% (m/m)]
Vitasghwost AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] Od Do od do od Do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 20 - -
2 40 65 45 60 30 55
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0,125 22 8 22 8 20
0,063 14 6 14 5 12,0
Zawartos¢ lepiszcza,
minimum® g Buine.2 Brmingo Bumins.s

Tablica 17. Uziarnienie mieszanki minerainej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej dla ruchu

KR3-KR6
. . Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartosc lepiszcza, minimum®? Bmins.a Brins,a

2650

23

7 Minimalna zawartoé¢ lepiszcza jest okre$lona przy zalozonej ggstosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci

lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspédiczynnik a wedtug réwnania:

2.10. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do

warstwy $cierainej

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 18, 19 i 20.

Tablica 18. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scierainej, dla ruchu KR1 + KR2

Warunki
Whasciwosc zageszczania wg Metoda i warunki badania AC5S AC8S AC118
PN-EN
13108-20 [52]
Zawarto$é Ee
wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], Vinint,0 Vinint,0 Vinint0
przestrzeni 2x50 uderzeri p. 4 Vinaxa,0 Vimaxa.0 Vinaxa.0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35), VFBuminzs VFBjnzs VFBiuinzs
wypetnione 2x50 uderzen p.5 FBmaxos VFBumaxos VFBmaxes
lepiszczem
Zawartosé
wolnych S
przestrzeni S Zubianie, PN-EN 12697-8 [35], VMA i VMArini VMA s
W mieszance p.5
minerainej
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody? 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, ITSRe0 ITSRe ITSRs0
badanie w 25°C
2 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zalaczniku 1
Tablica 19. Wymagane wla$ciwosci mieszanki mineralno-asfaitowej do warstwy $cierainej, dla ruchu KR3 + KR4
Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania ACS8S AC118
PN-EN
13108-20 [52]

Zawarto$¢ wolnych C.1.2, V. V..

. ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [35], p. 4 P min2,0
przestrzeni uderzefs Vinaxa Vinaxs
Odpormosé na C.1.20, watowanie, | PN-EN 12697-22[40], metoda B w | \\rpee WTSaross
deformacje twaie @9 | Poy-P powietrzu, PIN-EN 13108-20, PRD, PRD,

Tl D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] Gl g
C11 PN-EN 12697-12 [37],
Odporno$é na dziatanie L przechowywanie w 40°C z jednym
wody 332?::{ 2x35 cyklem zamrazania, ITSReo ITSReo
badanie w 25°C"
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@ Grubos$é plyty: AC8, AC11 40 mm

®) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zatgczniku 1

“Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zaggszczeniem prébek do badari podano w WT-2 2014 [80] w
zataczniku 2

Tablica 20. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaitowej do warstwy écieralnej, dla ruchu KR5 + KR6

Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawartos¢  wolnych Sé:jfr;ie PN-EN 12697-8 [35], V2 Vininzo
przestrzeni 2%75 uderzen p. 4 Vinaxa Vinaxa
Odpornosé na C.1.20, walowanie, | TN-EN 12697-22[40] metodaB = w | g, WTSaro10
deformacje trwale %) | Pes-P powietrzu, PN-EN 13108.29. PRD, PRD,
S D.1.6,60°C, 10 000 cyKli [52] — i
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, 2x35 przechowywanie w 40°C z jednym
dziatanie wody uderzen cyklem zamrazania, ITSReo ITSRe
badanie w 25°C ®
Wspébiczynnik ) Zgodnie z zalacznikiem 4 do WT-2 Q2707 Q=707
luminacji 2014 [80] Q290° Q290°

3 Grubos$¢ piyty: AC8, AC11 40 mm.

b Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2014[80] w zatgczniku 1.

) Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan podano w WT-2 2014[80] w
zatgczniku 2

9 wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych

) wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6ine wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1]
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac sig
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkgcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich skiadnikow oraz zachowanie
wlasciwej temperatury skiadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni
powinien funkcjonowac certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN
13108-21 [53].
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzgdzenia pomiarowe) pozwalajgce na
ciagte monitorowanie temperatury poszczegdélnych materiatéw, na réznych etapach
przygotowywania materiatéw, jak i na wyjéciu z mieszalnika,

b)  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczgce,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h)  sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
[1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o
przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych [84] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w
cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce
pos$rednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
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Wypeiniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roziadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami
transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby
nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie
bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozié na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od postepu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkgji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to
przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajgcych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy
zawierajgcych takie srodki lub specjalnych technologii produkcji i woudowywania w obnizonej
temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac sie informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentéw tych $rodkéw.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywacé tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na
mieszanke. Zabrania sig skrapiania skrzyri olejem na pedowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skiadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki
materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okresiaé:

Zroédto wszystkich zastosowanych materiatow,

proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralne;j,

punkty graniczne uziarnienia,

wyniki badan przeprowadzonych w celu okresienia wiasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

wyniki badar dotyczgcych fizycznych wlasciwosci kruszywa,

temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé
nastepujgce temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
O 50/70i 70/100: 135°C+5°C,
- MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,
— PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dia konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez
Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku
producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu | wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej
dokumentaciji projektowe;j.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptaciji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania skiadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata sig na prawidiowych i w pelni reprezentatywnych prébkach materiatow, ktore
beda stosowane do wykonania robét. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegéine
skiadniki spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w
niniejszej specyfikagji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez
Wykonawce badar typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu
akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne
badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera prébki wszystkich skladnikow
mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

i

-
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Inzynier dopusci do produkciji tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany system zakiadowej kontroli
produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania skfadnikéw
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu halezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z dokladnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé
wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineraino-asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni.

Tablica 21. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do
ktorych jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy
stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki $rodek.

Sposéb i czas mieszania skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢
dodawane w postaci statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania
dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wplywaé na skuteczno$¢ dziatania tych
dodatkow.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wilasciwosci objetoSciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach, m. in. barwy warstwy
$cieralne;j.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwo$é szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci
wytworni (sposob podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki
atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podioza

Podloze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe

$cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i noéne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein,

- suche.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzeri usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows. Z podioza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usungg.
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Podioze pod warstwe $cieralng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 22. Jezeli
nierébwnosci poprzeczne sg wigksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnaé podioze
poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Tablica 22. Maksymaine nieréwnos$ci podioza pod warstwe $cieralng

Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podiuznej i poprzecznej pod
warstwe $cieralng [mm]

A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,
wigczenia i wylgczenia, jezdnie igcznic, 6
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
Gz Pasy ruchu zasadnicze, 9

dodatkowe, wigczenia

i wytaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 12
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdow

Wykonane w podiozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetnié materiatem o
wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
poditoza powinna byé w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypeini¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedtug norm
lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedlug norm lub aprobat technicznych lub podtoze
nalezy wymienic.

Przygotowanie podioza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z OST D-04.03.01a
[2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowad
otaczarke zgodnie z receptq roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badar
nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna byé przeprowadzona na
kazdej wytworni.

Nie dopuszcza sig oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidiowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie bedg stosowane do
wykonania wiasciwej mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych materiatéw
skladowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przediozonej
przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w
mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje
sie poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia skladu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawarto$ci asfaltu zaleca
sig pobrac probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawarto$ci
sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skiadu zaprojektowanego, powinny byé zawarte
w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie
lub zatadowa¢ na samochéd. Probki do badart nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z
metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan probek z prébnego zarobu stanowi podstawe

do wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgodg Inzyniera mozna polgczyé wykonanie
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proby technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca sig pobra¢ probki

mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscielacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
prébny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robét, w celu:

- sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej

do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej liczby przej$é walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia

warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jaki stosowany
bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a diugos¢ co najmniej 50 m i
powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowo$ci wbudowania i
zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubo$¢ ukladanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentagc;i
projektowej. llos¢ prébek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem
i oceniona pod wzgledem zgodno$ci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w
dwdch przekrojach poprzecznych po dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgoda Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu
zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia
miedzy warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podioze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia migdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.

Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwéch warstw asfaltowych w jednym
cyklu technologicznym (tzw. potgczenia gorgce na gorace)

Warunki wykonania potgczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia
zostaly przedstawione w OST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbhudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych
nalezy zachowac zasade moéwigca, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wigksza
od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,6xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedlug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto
ja roztozy¢ i zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze sie sktadac z dwoch warstw
technologicznych, z ktérych kazda zostaje roziozona i zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy
zapewni¢ petne potgczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podiozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac,
aby:

— umozliwialy ukladanie warstwy catg szerokos$cia jezdni (jedng rozktadarkg lub dwoma
rozkladarkami pracujgcymi obok siebie z odpowiednim przesunieciem), a w przypadku przebudow i
remontdw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szeroko$cig pasa ruchu,

— dzienne dziatki robocze (1. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powiriny by¢ mozliwie jak najdiuzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozkladarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineraino-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywaé betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy sie zamkniety
film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy
23. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i
obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe). Temperatura podioza powinna
wynosi¢ co najmniej 5°C. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie:
przed przystapieniem do robét oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roziozonych
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w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz podczas opadéw
atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno§¢ na dziatanie wody | mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura powietrza [°C)
Warstwa $cieralna o grubosci =2 3 cm +5
Warstwa $cieraina o grubosci < 3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarks wyposazong w ukiad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa, elementy wibrujgce do wstepnego zageszczenia, urzgdzenia do podgrzewania elementéw
roboczych rozktadarki. Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozklada¢ specjaing maszyng drogowg
z podwdjnym zestawem rozktadajgcym do uktadania dwoch warstw technologicznych w jednej
operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajgcej skuteczno$é zageszczania,
potwierdzong na odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe
stalowe gladkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR8, do warstwy §cieralnej wymagane jest:

- stosowanie podajnikéw mieszanki mineralno-asfaliowej do zasilania kosza rozktadarki z §rodkow
transportu,
—  stosowanie rozkiadarek wyposazonych w tate o diugosci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.
5.9. Polaczenia technologiczne
Potgczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
- zlacza podtuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
- spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Potgczenia technologiczne powinny byé¢ jednorodne i szczelne.
5.9.1. Wykonanie zigczy
5.9.1.1. Sposéb wykonania ztgczy-wymagania ogdlne

Zlgcza w warstwach nawierzchni powinny by¢é wykonywane w linii proste;.

Zigcza podtuznego nie mozna umiejscawiaé w $ladach két, ani w obszarze poziomego
oznakowania jezdni. Zigcza podiuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuwac wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Zigcza
poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podiuznym do osi jezdni.

Polgczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowg powinno byé wykonane w strefie
piyty przejsciowej. Potgczenie warstw $cieralnej i wigzgcej powinno byé przesunigte o co najmniej 0,5
m. Krawgdzie poprzeczne tgczonych warstw wigzacej i $cieralnej nawierzchni drogowej powinny byé
odciete pila.

Zigcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny byé
w jednym poziomie.
5.9.1.2. Technologia rozkiadania ,gorace przy gorgcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zigcza podtuznego, gdy ukiadanie
mieszanki odbywa sig przez minimum dwie rozkfadarki pracujgce obok siebie z przesunieciem.
Wydajnosci wstepnego zageszczania deskg rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta
technologia robét powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne potaczenia uktadanych paséw warstwy
technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegto$ci miedzy
rozkiadarkami tak, aby odlegto$¢ migdzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dlugo$é rozktadarki
oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.
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Walce zageszczajgce mieszanke za kazdg rozkladarkg powinny by¢ o zblizonych parametrach.
Zageszczanie kazdego z pasow nalezy rozpoczynaé od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo
zageszcozaé pas w kierunku ziacza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatow do zigczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym”

Wykonanie zigczy metodg ,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu
na ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powodoéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w
odstepach czasowych. Krawedz zigcza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania
pierwszego pasa ruchu.

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz
rownomiernie zageszczong, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ sko$na
(pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80" w stosunku do warstwy nizej lezgcej). Skos wykonany ,na
goragco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu
rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,nha gorgco”, nalezy uzyskaé go przez frezowanie zimnego
pasa, z zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed
utozeniem sgsiedniego pasa catg powierzchnie styku nalezy pokryé tasma przylepng lub pastg w ilosci
podanej w punktach 5.9.1.5. i5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zakiadem 2-3 cm liczgc od gérnej krawedzi zigcza,
zachodzacym na pas wykonany wczesniej.
5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé w sposob i przy pomocy urzadzen
zapewniajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé prostopadie do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng zigcza.

Ztgcza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku podtuznym do osi
jezdni.
5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubosc¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna zlgcza podiuznego powinna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub
poprzez obciecie nozem talerzowym.

Krawedz boczna zigcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposoéb i za
pomocy urzadzer umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie taSma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorace przy zimnym”, krawedzie ,zimnej" warstwy na
catkowitej gruboséci, nalezy zagruntowaé¢ zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy. Taséma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi zlgcza na catej jego
wysokosci oraz wystawac ponad powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg zalecer producenta.
5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania taém bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci
okolo 1,0 g/cm3).

Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywac¢ w wypadku polaczeii warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywac¢ z materialdw termoplastycznych (tasmy, pasty, zalewy drogowe na
goraco) zgodnych z pktem 2.6.

Grubos¢ elastycznej tasmy uszczelniajgcej w spoinach w warstwie $cieralnej powinna wynosic
nie mniej niz 10 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m?2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci
okoto 1,0 g/cm3).

Zalewy drogowe na goraco halezy stosowaé zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym
szerokos$é nacietej spoiny powinna wynosic ok. 10 mm.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy $cieralnej rozkiadanej przy urzadzeniach ograniczajgcych

nawierzchnie, ktérych gérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni
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(np. sciek uliczny, korytka odwadniajgce) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to

powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzgdzen ograniczajgcych (np. kraweznikow)
krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowe;j
mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozkiadarki tzw ,buta” (,na gorgco”).

Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na gorgco krawedzie nalezy wyfrezowac je na
zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢
krawedz potozong wyzej (nizej polozona krawedz powinna zostac nieuszczeiniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje o potrzebie
i sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez
pokrycie gorgcym asfaltem w ilosci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,

- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m2.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przej$ciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy wedtug PN-EN
12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023 [64], asfalt wielorodzajowy wg PN-
EN 13924-2 [63], albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi
zewnetrznej nalezy wykonaé¢ gorgcym lepiszczem.

Lepiszcze powinno byé naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly
zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechylki) powinna pozosta¢
nieuszczelniona.

Dopuszcza sig jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty
ulozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz
potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajgca powierzchnie odsadzki danej warstwy
nalezy uszczelni¢ na szerokos$ci co najmniej 10 cm.

5.11. Wykoriczenie warstwy §cieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowang do
przeznaczenia, np. ze wzgledu na wiasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia két lub wzgledy
estetyczne.

Nie wymaga sie uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

5.12. Jasnos$¢ nawierzchni

Powierzchnig wymagajgcg rozjasnienia warstwy Scieralnej jest nawierzchnia KR5-6 na
obiektach inzynierskich w ciggu gitéwnym drog krajowych i nawierzchnia w tunelach.

Rozjasnienie do zadanego poziomu luminancji mozna uzyska¢ przez dodanie jasnego
kruszywa grubego lub jasnego kruszywa drobnego lub kombinacji drobnych i grubych kruszyw jasnych
do warstwy $cieralnej.

Kruszywa stosowane do rozjasnienia muszg posiadac¢ wlasnosci fizyko-mechaniczne
okreslone dla danej kategorii ruchu warstw &cieralnych w WT-1 2014 [79]. Mozliwe jest rowniez
zastosowanie innych skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w celu rozjasnienia nawierzchni (np.
lepiszcza syntetyczne). i
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

OgoIne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do roboét Wykonawca powinien:

O  uzyskaC wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcéw itp.),

0  ew. wykonac¢ wiasne badania wtasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdét,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badari Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.2.1. Badanie typu

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w
normie PN-EN 13108-20 [52] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku
zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajgcych powtérzenia badania typu nalezy je ponownie
wykonac i przedstawié do akceptacji.
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Badanie typu powinno zawierag:
a) informacje ogdine:
- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;,
- date wydania,
- nazwe wytwoérni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltows,
- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,
- zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczegéinych
wiasciwosci.
b) informacje o skladnikach:
- kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,
- lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypelniacz: zrédlo i rodzaj,
- dodatki: zrodto i rodzaj,
- wszystkie skiadniki: wyniki badar zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba badan skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Liczba badarn
Skiadnik Wiasciwost Metoda badania Sty
Kruszywo Uziamnieni PN-EN 933-1 [6 1 na frakej
(PN-EN 13043 [49]) ziamienie 933-1 [6] na frakcje
Gestosé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [24], PN- | Penetracja lub tem-peratura PN-EN 1426 [21] lub 1
EN 139242 [63], PN-EN 14023 | mieknienia PN-EN 1427 [22]
[64]) Nawrét sprezysty’) PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz jarnieni PN-EN 933-10 [12 1
(PN-EN 13043[49]) Uziamienie EN 933-10 [12]}
Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]
c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub
wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkciji),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.
Tablica 25. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowe]

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badarn
PN-EN 12697-1[31
Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 1 2697—39[[45]1 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tgcznie z VFB i VMA PN-EN 12697-8 [35]
przy wymaganej zawartosci wolnych przestrzeni | Gesto$¢ objetoSciowa wg PN-EN 12697-6
Vmex$7% (obowigzkowa) [34], metoda B, w stanie nasyconym
powierzchniowo suchym. Gestos¢ wg PN- 1
EN 12697-5 [33], metoda A w wodzie

Wrazliwo§¢ na dzialanie wody (powigzana

funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [37] 1
Odporno$¢ na deformacje trwale (powigzana PN-EN 12697-22 [39]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego | maly aparat, metoda B w powietrzu, przy
zaprojektowa-nego do maksymalnego obcigzenia | wymaganej temperaturze 1
osi ponizej 130 kN
Sztywnosé (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie  (funkcjonalna) do  nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 {41}, zatgcznik D 1
czteropunktowym zginaniu
Od S¢ li i funkcjonalni

porno$¢ na paliwo (powiazana funkcjonalnie) PN-EN 1269743 [47] 1
Odpornos¢ Srodki odladzaj i

p ¢ na $rodki odladzajace (powigzana PN-EN 12697-41 [46] 1

funkcjonalnie)
Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno byé powtérzone w wypadku:

O uptywu trzech lat,

0 zmiany ztoza kruszywa,

0 zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

0 zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z

nastepujacych wlasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czes$ciowo przekruszonych, odpornosci na
rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,
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0 zmiany gesto$ci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,
D zmiany rodzaju lepiszcza,
] Zmiany typu mineralogicznego wypeiniacza.

Dopuszcza sig¢ zastosowanie podejécia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w
wypadku, gdy nastgpita zmiana skiadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione
przestanki, ze dana wiasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymagane;
kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wiasciwo$ci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie rob6t
Badania dzielg sie na;
- badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
- dodatkowe,
- arbitrazowe.
6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny byé
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkgji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zakladowej kontroli produkcji obejmuje:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaitow, kruszyw
wypetniacza i dodatkow),
- badanie sktadu i wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Czestotliwos¢ oraz zakres badarn i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowe] i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy | materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybient w stosunku do wymagar kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [38]),
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna posypki,
- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),
- dokumentacja dzialarh podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci
przeciwposlizgowych,
- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jako$ci wykonania polgczen technologicznych.
6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$é
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaijg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowa¢ probki do badan kontrolnych. Do
wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub
uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajgcy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badari kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i
wykonanej warstwy jest nastepujacy:
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- badania materiaiow wsadowych do mieszanki mineraino-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw,
wypetniacza i dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawarto$¢ lepiszcza,

- temperatura micknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubo$é warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- réwnosé podiuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- ztacza technologiczne,

- szerokos¢ warstwy,

- rzedne wysckosciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wiasciwos$ci przeciwposlizgowe warstwy Scieralne;.

6.5.1. Badanie materiatow wsadowych

Wilasciwosci materiatdw wsadowych nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek w
miejscu produkgji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakosci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i
Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkgiji.
6.5.1.1. Kruszywa i wypeiacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ $rednie prabki. Wielkos¢ pobranej Sredniej prébki nie moze
by¢é mniejsza niz:

O wypetniacz 2 kg,
O kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
O kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypehiacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.i2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac probke srednig skladajgca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z
tego jedng prébke czesciowa nalezy poddac badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejng prébke, jezeli
wyglad zewnetrzny (jednolitosé, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.
6.5.1.3. Materialy do uszczelniania polgczen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobraé probki Srednie skiadajace sie z 3
prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng prébke cze$ciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto
nalezy pobraé i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, polysk, zapach,
Zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania polgczen powinny spetniaé wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosci materialdw nalezy oceniac na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineraino-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajgcego mogg
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkgji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktdrych uwzglednia sie: rozrzut wystepujgcy przy pobieraniu probek,
dokiadno$é metod badar oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wilasciwosci materiatow budowlanych nalezy okreslac dla kazdej warstwy technologicznej, a
metody badari powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja
projektowa podajg inaczej.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé
od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 26, w
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zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchyki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci

kruszywa
Liczba wynikéw badarn
Kruszywo o wymiarze od 3 od5 od 9

1 2 do 4 do 8 do 19 220
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki
gruboziamiste +4,0 13,6 13,2 12,9 2,4 2,0
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki
drobnoziarniste 13,0 2,7 2.4 12,1 1,8 +1,5
<0,125 mm, [%{m/m)], mieszanki
gruboziamiste 15,0 4,4 13,9 +3,4 2.7 12,0
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki
drobnoziamiste +4.0 +3,6 +3,3 42,9 2.5 12,0
Od 0,063 mm do 2 mm 18 16,1 15,0 4,1 3,3 3,0
>2 mm 8 6,1 5,0 4,1 3,3 +3,0
Ziarna grube -8 +5| 6,7 +4,7| -58 +45 | -51 +43| -44 +4.1
(mieszanki drobnoziamiste) 4,0
Ziarna grube 9+50| -76+450| -68+50 -6,1+5,0 | -551+5,0
(mieszanki gruboziamiste) 5.0

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegélnych
wilasciwosciach, np. kruszywo rozjashiajgce lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchyika
zawartosci tego kruszywa wynosi:

- + 20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze odbiegaé od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych
odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikéw
badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci lepiszcza
rozpuszczainego [%(m/m)]

Liczba wynikéw badar
il =i i 0d 5 0d9

Rodzaj mieszanki 1 2 0Od3do4 do 89 do 197 220
Mieszanki gruboziarniste 10,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
Mieszanki drobnoziamiste +0,5 +0,45 +0,40 0,40 10,35 +0,30
a) dodatkowo dopuszcza sie maksymainie jeden wynik, spo$rdd wynikéw badar wzietych do obliczenia $redniej

arytmetycznej, ktdrego odchyika jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz nie

przekracza dopuszczalne] odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mieknienia i nawrét sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych zgodnych z
PN-EN 13924-2 [63], temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wieksza niz
maksymalna wartos¢ temperatury micknienia, o wiecej niz dopuszczalny wzrost temperatury
mieknienia po starzeniu metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to:
64°C +10°C = 74°C).

Temperatura mieknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaliowej
nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura migknienia, °C
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 83
PMB 45/80-80 Nie dotyczy
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W przypadku, gdy dostarczony na wytwornie polimeroasfalt charakteryzuje sie wysoka
temperaturg mieknienia (tzn. wieksza niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata
udokumentowana w ramach kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje sie¢ wymaganie gornej
granicy temperatury mieknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura mieknienia zbadanej dostawy na wytwornie + dopuszczalny wg Zatgcznika krajowego NA
do PN-EN 14023 [64a] wzrost temperatury migknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania
tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy podac wartos¢ wydluzenia (zgodnie z zapisami
normy PN-EN 13398 [56]).
6.5.2.4. Gestosé i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$é wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej
lub wyjatkowo powtdérnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci
podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie rob6t; nie powinna byé
mniejsza niz podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku rozscietacza
i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzac temperature mieszanki za stotem
rozscielacza w przypadku dluzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki
mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakoticzeniu postoju bedzie zbyt
niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykona¢ zakornczenie dziatki roboczej
i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineraino-asfaltowej nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do
zasobnika rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia,
jednorodnosci mieszanki, prawidiowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru
lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢é wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni nie moze przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotyczy
to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okres$lenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wediug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 29. Wiasciwosci warstwy AC

e Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki Wskaznik przestrzeni w
zaIgo/f]szczenla warstwie [%(v/v)]
AC5S, KR1-KR2 298 1,0+5,0
AC8S, KR1-KR2 298 1,0+45
AC11S, KR1-KR2 298 1,0+4,5
AC8S, KR3-KR4 298 2,050
AC118, KR3-KR4 298 2,0+5,0
AC8S, KR5-KR6 298 2,0+5,0
AC11S8, KR5-KR6 298 2,0+5,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na
kazde rozpoczete 6000 m2 nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé
zwiekszona (np. nawierzchnie mostowe).
6.5.4.2. Grubos¢ warstwy

Srednia grubos¢ dia poszczegélnych warstw asfaltowych oraz $rednia gruboéé dla catego
pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjetg w projekcie konstrukcji nawierzchni.
Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiardw grubosci wykonanej warstwy oznaczane
wedlug PN-EN 12697-36 [44] mogg odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%)]
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Pakiet: warstwa
. Scieralna+wigzaca .
Warunki oceny +podbudowa asfaltowa Warstwa $cieralna
razem

Dia wartosci $redniej grubosci wbudowanej warstwy z calego Nie dopuszcza sie Nie dopuszcza sig zanizenia
odcinka budowy zanizenia grubosci grubosci
Dla wartosci pojedynczych wynikow pomiaréw grubosci | 0+10%, ale nie wiecej 0+5%
wbudowanej warstwy niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowigcej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej
dwuipdikrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

Zwiekszone grubosci poszczegblinych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych
niedoboréw nizej lezgcej warstwy.
6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
giéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg U 0,5%.
6.5.4.4. Réwnosé
a) Réwnos¢ podituzna

W pomiarach rownosci podiuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ metody:

1) profilometryczng bazujgcg na wskaznikach réwnosci IRI,

2) pomiaru cigglego réwnowazna uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar z uzyciem taty i klina). Dtugo$¢ faty w pomiarze réwnosci
podiuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy A, S, GP oraz G
nalezy stosowac metode profilometryczng bazujgca na wskaznikach réwnosci IRI [mm/m]. Warto$¢ IRI
nalezy wyznaczac z krokiem co 50 m. Dlugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢
wieksza niz 1000 m. Odcinek koficowy o diugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ fgcznie z
odcinkiem poprzedzajacym.

Do oceny réwnosci odcinka nawierzchni ustala sie minimalng liczbe wskaznikéw IRI rowng 5.
W przypadku odbioru robot na krétkich odcinkach nawierzchni, ktdrych catkowita diugos¢ jest
mniejsza niz 250 m, dopuszcza sie wyznaczanie wskaznikdw IRl z krokiem mniejszym niz 50 m, przy
czym nalezy ustalaé¢ maksymalng mozliwg diugo$é kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej
wymaganej liczby wskaznikéw IRl rownej 5.

Do oceny réownosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placow i
parkingbw nalezy stosowaé metode pomiaru cigglego réwnowazng uzyciu faty i klina np. z
wykorzystaniem planografu, umozliwiajagcego wyznaczanie odchylen réwnosci podiuznej jako
najwiekszej odleglosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig 3czgcy spody kotek jezdnych
urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni
nalezy wykonac w sposoéb ciggly z uzyciem faty i klina.

Wymagana réwnos$¢ podiuzna jest okreslona przez dopuszczalng warto$¢ $rednig
wynikéw pomiaru IRl oraz dopuszczalng warto$¢ maksymalng pojedynczego pomiaru
IRImax, ktérych nie mozna przekroczy¢ na diugosci ocenianego odcinka nawierzchni.

Maksymalne wartosci dla warstwy $cieralnej oznaczone metodg profilometryczng okresla tablica 31.

Tablica 31. Maksymalne warto$ci wskaznika IRI dla warstwy $cieralnej okreélone metodg profilometryczng

Maksymalne wartosci wskaznikéw dia zadanego zakresu

Klasa drogi Element nawierzchni diugo$ci odcinka drogi [mm/m]
IRISr™* IRImax
AS, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 1,3 24

dodatkowe, wiaczenia i wylaczenia,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 1,5 2,7
G Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 1.7 34
wigczenia i wylgczenia, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

* w przypadku:
- odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej diugo$ci mniejszej niz 500 m,
- odbioru robét polegajacych na utozeniu na istniejgcej nawierzchni jedynie warstwy $cieralnej (niezaleznie od diugos$ci
odcinka robot),
dopuszczalng warto$¢ IRISr wg tablicy nalezy zwiekszyé o 0,2 mm/m.
Maksymalne wartosci odchyler rownosci podiuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciaglym

rownowaznym uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, faty i klina okres$la tablica 32.
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Klasa drogi

Element nawierzchni

Maksymalne wartosci odchylen
rownosci podiuznej warstwy [mm] dia
warstwy $cieralnej

wlaczenia i wylgczenia, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, -
dodatkowe, wigczenia i wylgczenia,
jezdnie facznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP ) -
GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6

(dotyczy jedynie klasy Z)

L,D, place parkingi,

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do

9

ruchu i postoju pojazdow

b) Réwnos¢ poprzeczna

Do oceny réwnos$ci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i
parkingdéw nalezy stosowaé metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu faty i klina,
umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu
drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng fatg (o
diugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko§¢ pomiarowa
jest rébwna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg £15%. Wartos¢
odchylenia réwnos$ci poprzecznej nalezy wyznaczaé z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze réwnosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien byé wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy scieralnej

Maksymalne wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy [mm)]
dia warstwy $cieralnej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 4

dodatkowe, wigczenia i wyltaczenia,

jezdnie facznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 6
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wigczenia i wytgczenia, postojowe,

jezdnie {acznic, utwardzone pobocza
Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do 9
ruchu i postoju pojazddw

GZ

L,D, place parkingi,

6.5.4.5. Zigcza technologiczne

Ziagcza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny byc
w jednym poziomie.
6.5.4.6. Szerokosc warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z
dokumentacjg projektows, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos$¢ warstwy
wigzgcej powinna byé odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej. W
przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w Srodku linii skosu.
6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektows, z dopuszczalng tolerancjg  + 1 cm,
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac¢ przedziatu dopuszczalnych
odchylen.
6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentac;ji
projektowej o wigcej niz £ 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszer.
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6.5.4.10. Whasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspoélczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony
testowej.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 /m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$c
przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub innej
wiarygodnej metody rownowaznej, jesli dysponuje sie sprawdzong zaleznoscig korelacyjng
umozliwiajgcg przeliczenie wynikéw pomiaréw na wartosci uzyskiwane zestawem o peinej blokadzie
kota. Badanie nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtérnie w okresie
od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtérne nalezy wykonaé w
Sladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym
terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opéznieniem. Uzyskane warto$ci
wspolczynnika tarcia nalezy rejestrowac z dokladnoscig do trzech miejsc po przecinku

Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny
wspofczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci Sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) -
D. Wyniki podaje sie z doktadnoscig do dwoch miejsc po przecinku. Dlugo$¢ ocenianego odcinka
nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek
koncowy o diugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniaé tgcznie z odcinkiem poprzedzajgcym. W
wypadku odbioru krétkich odcinkdéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z
predkoscia 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére {gcznice), do oceny przyjmuje
sie wyniki pomiarow wspoétczynnika tarcia przy predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni sg okreslone w tablicy
34.

Tablica 34. Wymagane minimalne warto$ci miarodajne wspélczynnika tarcia

Minimalna warto§¢ miarodajnego
wspotczynnika tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30 km/n 60 km/h 90 km/h
AS Pasy ruchu zasadnicze, - 0,49" 0,44
dodatkowe, awaryjne
Pasy wigczenia i 0,55 0,51 -
wylaczenia, jezdnie tacznic
GP,G Pasy ruchu, pasy 0,51 0,41 -
dodatkowe, jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza

* wartos¢ wymagania dla odcinkdw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 90 km/h,
** warto$ci wymagarn dla odcinkédw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z predkoscia 60 km/h.

6.5.4.11 Jasnosé nawierzchni

Za jasng uwaza sie taka nawierzchnie, dla ktérej oznaczona wartos¢ wspdtczynnika luminancji
na etapie: przeprowadzania procedury badania typu (wartos¢ towarzyszaca badaniu typu) i
zatwierdzania badania typu przez Zamawiajgcego, wynosi co najmniej 70 med/(m?2-lux) — dotyczy
zastosowan na powierzchniach okreslonych w niniejszym punkcie.

Pomiar wspoétczynnika luminancji nalezy wykona¢ wg zatacznika 4 z WT-2 2014 -cze$c I.
6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dia
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do
badar kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien
by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badar kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.
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Koszty badar arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdblne zasady obmiaru robo6t
Ogodine zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego (AC)..
8. ODBIOR ROBOT
Ogbine zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary | badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daiy wyniki
pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogédine ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie rob6t,
oczyszczenie i skropienie podtoza,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltows krawedzi urzgdzen obcych i
kraweznikow,

Ooooooooog

O  roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

0  obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

0  przeprowadzenie pomiaréw i badarn wymaganych w specyfikacji technicznej,
0  odwiezienie sprzetu. ,

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania roboét okreslonych niniejszg OST obejmuje:

O  roboty tymczasowe, ktbre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

0 prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogodlne

2. D-04.03.01a Potaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowa
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujgcych w
niniejszej OST)
3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
4, PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze&¢ 2: Metody badan
5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 1. Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwo$ci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomocg wskaznika plaskosci
8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czeéé 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn - Wskaznik ksztattu
9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe;j

zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeplywu kruszyw
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Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Badania bfekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawarto$ci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypethiaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 2: Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Badania wlasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Czes$¢ 6: Mrozoodporno$é w obecnosci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igig

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwo$ci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwo$ci Fraassa
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metodg
prézniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czeéé 1:
Metoda destylaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod
wplywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineraino-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 2: Oznaczanie skiadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineraino-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 6: Oznaczanie gesto$ci objetosciowej prébek
mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg¢$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineraino-
asfaltowych na gorgco — Czeé¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych
na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$é 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badai mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 22; Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 24: Odpornosé na zmeczenie
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42, PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 26: Sztywnos¢
43. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineraino-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie prébek
44, PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych
45. PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineraino-
asfaltowych na gorgco - Cze$é 39: Oznaczanie zawarto$ci lepiszcza metodg
spalania
46. PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$é 41: Odpornos¢ na plyny zapobiegajace
oblodzeniu
47. PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 43: Odporno$é na paliwo
48, PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyplywu lepkosciomierzem
wyptywowym - Cze$¢ 1: Emulsje asfaltowe
49, PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu
50. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
51. PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4. Mieszanka HRA
52. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
53. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkcji
54, PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli
55. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna
56. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych
57. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania
asfaltow modyfikowanych
58. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metodg rozciggania
59. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg
testu wahadiowego
60. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem
61. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia
62. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych
62a. PN-EN 13808:2013- Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
10/Ap1:2014-07 asfaltowych. Zatgcznik krajowy NA
63. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czesc¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
63a PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
2014-04/Ap1: specjalnych - Czesc¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatgcznik krajowy NA
2014-07 i PN-EN
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
64. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami
64a. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikaciji asfaltow modyfikowanych
14023:2011/Ap1: polimerami. Zatgcznik krajowy NA
2014-04
65. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco
66. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno
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Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla Clevelanda
Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia penetracii
stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 3: Metoda badania okre$lajaca penetracje i
odprezenie sprezyste (odbojnosé)

Zalewy szczelin na gorgco - Cze$¢ 5: Metody badan do oznaczania odpornosci
na spltywanie

Zalewy szczelin na gorgco - Cze$¢ 6: Metoda przygotowania prébek do
badania

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 13: Metoda badania stuzgca do okreslenia
wydtuzenia nieciggtego (préba przyczepnosci)

Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm bitumicznych
i polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltow uplynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 1: Odzyskiwanie metoda
odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltow uplynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu

metodg odparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

79.

80.

81.

82.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatgcznik do Zarzgdzenia
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrze$nia 2014 r.inr8z
dnia 9 maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ | - Mieszanki mineralno-
asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajgcego zarzgdzenie w sprawie
stosowania wymagari technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢6 Il - Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajgcego zarzgdzenie w
sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczgcych mieszanek
mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych. Zatgcznik do Zarzadzenia
nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

83.

84.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity
tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr
227, poz. 1367 z pézn. zm.)
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D - 05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA wg WT-1i WT-2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikaciji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogodina specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i ulicach dla Zadania:
»Rozbudowa drogi gminnej w msc. Poddubéwek, gm. Suwatki”

1.3. Zakres roboét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1
[51]i WT-2 [82] i [83] z mieszanki mineralno-asfaltowe] dostarczonej od producenta. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [55].
Warstwa wigzgca w nawierzchni zjazdéw (kategoria obcigzenia ruchem KR2) o grubosci 6 cm nalezy
wykonac jako mieszankg o wymiarze D AC16 W z uzyciem asfaltu D50/70, zgodnie z Dokumentacjg
Projektows. Warstwe wigzgco — wyréwnawczg w nawierzchni jezdni ( kategoria obcigzenia ruchu KR2
) 0 grubos$ci min. 6 cm zgodnie z niweletg nalezy wykona¢ jako mieszanke o wymiarze D AC16 W z
uzyciem asfaltu D 50/70 wielorodzajowy, zgodnie z Dokumentacjg Projektows .

Warstwe wigzaca i wyrownawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii
ruchu od KR1 do KR7 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane
mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ) . . 1
ruchu Mieszanki o wymiarze D", mm
KR 1-2 AC11W , AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22w
KR 5-7 AC16W, AC22wW

g Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza OST nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim
module sztywnosci.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozkiadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa 0 zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu
na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
nieciagtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.7. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [84].
1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
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1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktore skiada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypeiniacz dodany — wypeiniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako
materiat sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na gorgco.
1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku
frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia plyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt
uzyskiwanych z plyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzkg produkcji.
1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emuisja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.
1.4.17.Potaczenia technologiczne — potgczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych
warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych potgczeniem miedzywarstwowym
1.4.18.2Zt5cza podiuzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materiatu wbudowywanego
W roznym czasie
1.4.19.Spoiny — potgczenia roznych materialow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy
asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi
1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.
1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszyway),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze
jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie

informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych,
ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robé6t

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt

1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatnosé
wszystkich materialéw stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i
wiasciwos$ci materiatow nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzié z kilku wytwérni pod
warunkiem, ze jest produkowana z tych samych materialéw (o ustalonej przydatno$ci ) i w oparciu o
takie samo badanie typu.

2.2, Materiaty stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej
Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowego do warstwy wyréwhawczej i wiazacej

w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.
Tablica 2. Materialy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu

Masrgt KR1 * KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Mieszanka mineralno-asfaltowa o
wymiarze D, [mm] 112 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm]
162 22,4 22,4 31,5 22,4 31,5
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69
Kruszywa mineralne Tabele 8, 9,10,11 wg WT-1 2014 [81] (tablice 6-9 wg OST)

a)  Dopuszcza sig¢ AC11 do warstwy wyréwnawczej drég KR1 do KR4 przy spetnieniu wymagar tablicy 21
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2.3. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg PN-EN 14023
[66] [66a] lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [65] [65a].
Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe
wedtug aprobat technicznych.
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny speinia¢ wymagania podane w tablicy 5.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [23]

Lp. Wiasciwosci Jednostka tl)\g?jt::ig 35 /5%0(123] asfalgjo 770
WEASCIWOSC! OBLIGATORYJNE
1 Penetracjia w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 35+50 50+70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [21] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [69] 240 230
nie mniej niz
4 Zawarto$¢ skiadnikdw rozpusz-czalnych, % m/m PN-EN 12592 [24] 99 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), A (o % m/m PN-EN 12607-1 0,5 0,5
nie wiecej niz [29]
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mnigj % PN-EN 1426 [20] 53 50
niz
7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [21] 52 48
mniej niz
8 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [21] 8 9
wiece niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura famliwosci Fraassa, nie wiecej °C PN-EN 12593 {25] -5 -8
niz
10 | Indeks penetracii - PN-EN 12501023 | . oreas wy?nr:kgaﬁ
11| Lepkosé dynamiczna w 60°C Pas PNEN12596(27] | nacan | wymonat
. . Brak Brak
12 | Lepkos$é kinematyczna w 135°C mm2/s PN-EN 12595[26] wymagafi wymagaf

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [66] [66a)

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
. polimerami (PMB)
Wymaganie . Metoda Jed-
podstawowe Wiasciwosé badania nostka ri5a/55 0 m285_/55 =1:11)
‘g};nie klasa v;);nie klasa
Konsyst_encja w
fa"ti'r‘:iﬂ";’l'(;;?gze iy toiat PN-EN 1426 [20] | 0,1 mm | 25-55 3 25-55 3
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich temperaturach | Temperatura migknienia | PN-EN 1427 [21] °C 260 6 280 2
eksploatacyjnych
Stocacgana mata | SLEVRE | T aaw | o | e |
predkosc rozciggania) 13703 [63] 10°C (w 15°C)
Rozcigganie
Kohezja bezposrednie w 5°C PN-EN 13587 2 o - -
(rozciaganie 100 [60] PN-EN Jfcm NPD 0
mm/miri) 13703 [63]
Wahadlo Vialit (metoda PN-EN 13588 > - -
uderzenia) [61] Jem NPD* 0
Statos¢ konsystencji . PN-EN 12607- 5
(Odpomosé Zmiana masy 1[29] % 0,5 <05
na starzenie wg PN-EN | Pozostata penetracja PN-EN 1426 [20] % 2 60 7 2 60
12607-1 lub -3 [29] [30]
[29]120] ‘rfqv_izqfrf‘i;ﬁ:pe’a‘“"y PN-EN 1427121} | °C <8 <8 2
Inne wiasciwosci Temperatura zaptonu PN-EN 1SO 2592 °C 2235 3 2235 3
[70]
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Temperatura famliwosci PN'E[';51]2593 °C <-10 5 <-15
Nawrét sprezysty w 25°C FSEIEN 15559 % 2 60 4 > 80
b
Nawrét sprezysty w 10°C NPD* 0 IER
; PN-EN 14023 ., 5 NPD*
Zakres plastycznosci 66] Punkt 5.1.9 C NPD 0
Stabilno$¢ magazyno- PN-EN 13399
wania. Réznica tempe- [59] °C <5 2 <5
ratur mieknienia PN-EN 1427 [21]
Wymagania Stabiinosé PN-EN 13399
Dodatkowe magazynowania. [59] 0,1 mm NPD? 0 NPD®
Réznica penetracji PN-EN 1426 [20]
Spadek temperatury
migknienia po starzeniu PN'E'\[IZL?GW'" oc TBR® 1 TBR®
wg PN-EN 12607-1lub-3 PN-EN 1427 [21]
[29] [30]
Nawrét sprezysty w
25°C po starzeniu wg
PN-EN 12607-1 lub PN-EN 12607-1 =30 4 250
-3 [29] [30] [29] %
Nawrét sprezysty w PN-EN 13398
10°C po starzeniu wg 58] a a
PN-EN 12607-1 lub NS 0 HED
-3 [29] [30]

2 NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1 i Ap2 [65a]

asfalt asfalt
L ——— — Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
. asciwosci ednostka i =
P badania Wyma-ganie klasa Wyrqa klasa
ganie
1 | Penetracjaw 25°C | g1 mm |  PN-EN 1426 [20] 50+70 4 35+50 3
2 Temperatura . B . 1
midknienia C PN-EN 1427 [21] 54+64 2 57+69
3 Indeks penetracji
“ - PN-EN 13924-2 [65] | +0,3 do +2,0 3 “i'g g° 3
4 Temperatura o
zaplonu C PN-EN ISO 2592 [70] 2250 4 2250 4
5 || Rozpuszczabnosé % PN-EN 12502 [24] 299,0 2 299,0 2
6 Temperatura o
tamliwosci Fraassa C PN-EN 12593 [25] <17 5 <-15 4
7 Lepkosé
dynamiczna w Pas PN-EN 12596 [27] 2900 4 21500 5
60°C
8 Lepko&é
) 2 ] Brak wyma- brak
l;g:%atyczna w mm?/s PN-EN 12595 [26] gan 0 wyma-gar 0
Wrasciwosci po starzeniu
9 Pozostata
penetracja po % PN-EN 1426 {20] 250 2 260 3
starzeniu
10 Wazrost temp.
mieknienia po °C PN-EN 1427 [21] <10 3 <10 3
starzeniu
11 Zmiana masy po
starzeniu % PN-EN 12607-1 [29] <0,5 1 <0,5 1

Skladowanie asfaltu drogowego powinno odbywac sie w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé
automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulaciji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie
zbiornika w mieszadio. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy
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unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaitu w okresie jego stosowania oraz
unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem

zwykiym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekracza¢ w okresie krotkotrwatym, nie diuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:
- asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,
- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazarn producenta.

W celu ograniczenia ilo$ci emisji gazoéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania
sktadnikow i poprawienia urabialno$ci mieszanki mineralno-asfaitowej dopuszcza sie zastosowanie
asfaltu spienionego.
2.4. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrébwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wediug
PN-EN 13043 [50] i WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i
wypetniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé mieszanke
kruszywa tamanego i nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza sie stosowanie w mieszance mineralnej
do 100% kruszywa drobnego nielamanego) lub kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy

przyjaé proporcje kruszywa famanego do nielamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [81] sg podane w tablicach ponize;j.
a) Kruszywo grube do warstwy wigzacej i wyrobwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢
wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej | wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie
nizsza niz: G85/20 Gc90/20 Gc90/20
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz 325”5 gzs“s gzs’ 1%
wedlug kategorii: ' G 23‘:1755 G::: ‘755 sz::;:
3 Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [6]; kategoria - P
nie wyzsza niz: f2 f2 2
4 Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [7] lub
wedtug PN-EN 933-4 [8]: kategoria nie wyzsza niz: Flss lub Slss Flzs ub Slzs Flzs lub Slzs
5 Procentowa zawartoS¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym Csao Csorto Csoro
weditug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz:
6 Odporno§¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2[13], badana na kruszywie o IA LA LA
wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza 40 = =
niz;
Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana przez deklarowana przez | deklarowana przez
7 rozdziat 7, 8 lub 9: producenta producenta producenta
Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat deklarowana przez deklarowana przez | deklarowana przez
8 7,8 lub 9: producenta producenta producenta
9 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 [18],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; F, F, F,
kategoria nie wyzsza niz:
10 <£gorzel stoneczna” bazaltu wediug
PN-EN 1367-3 [19]: wymagana kategoria: SBia SBua SBua
11 Skiad chemiczny -  uproszczony  opis deklarowany przez deklarowany przez | dekiarowany przez
petrograficzny wediug PN-EN 932-3 [5] producenta producenta producenta
12 Grube zanieczyszczenia lekkie wediug PN-EN
1744-1 [22), p. 14.2; kategoria nie wy2sza niz: M 0,1 Miec 0.1 Miec 0,1
13 Rozpad krzemianowy 2uzla wielko-piecowego
; g s wymagana wymagana
E‘.zl'lzlc]ad;o;l;%? powietrzem wediug PN-EN 1744-1 | wymagana odpornosc odpomnosé odpornosé
14 Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego
h ) ' s wymagana wymagana
‘1:?2*3?13"?83 . powietrzem wediug PN-EN 1744- | wymagana odpornos$¢ odpornosé odpormosé
15 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzia stalowniczego
wediug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.3; kategoria nie Vas Vis Vis
Wwy2sza niz:
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b) kruszywo nietamane drobne lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzgcej i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D8 do warstwy wiazacej i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci
Lp. Wihasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1OKR2 | KR3 OKR4 | KR5 0 KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Ge85 lub GA85 Ge85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wediug GrcNR G1c20 Gic20
kategorii: N
3 Z_azwartoéé pytéw wedlug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza O,
niz:
4 Jakos$é pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]: kategoria nie wyzsza niZ: MBe10
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wediug PN-EN 933-6 [10], rozdz. E
8, kategoria nie nizsza niz: ek
6 Gestosc¢ ziaren wediug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasiakliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 [22], p. mLPCO.1
14.2, kategoria nie wyzsza niz: '

¢) kruszywo tamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyrobwnawczej z
betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa uchy
KR1 0 KR2 KR3 D KRS O
KR4 KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Gr85 lub GA85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wediug kategorii: GroNR I Gro20 | Gre20
3 Zawartosé pytdw wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyZsza niz: O1a
4 Jakosé pytdéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MB:10
5 KanciastoS¢ kruszywa drobnego wediug PN-EN 933-6 [10], rozdz. EDekla- Ece30 Ece30
8, kategoria nie nizsza niz: rowana e ol
6 Gestosé ziaren weditug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasiakliwo$¢ weditug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1[22], p. 14.2, Miec0.1
kategoria nie wyzsza niz: C i

d) do warstwy wigzagcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii
ruchu, nalezy stosowac wypetniacz spetniajgcy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wiasciwosci wypetniacza*) do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci

Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1IOKR2 | KR3OKR4 | KR50OKR7
odnie z tablicg 24
Uziarnienie wediug PN-EN 933-10 [12] v:: PN-IENz 1302? [50]
Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MBr10
Zawartos¢ wody wedlug PN-EN 1097-5 [15], nie wyzsza niz: 1 % (m/m)
Gestosé ziaren wediug PN-EN 1097-6 [16] deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym wypeiniaczu wedtug V.
PN-EN 1097-4 [14], wymagana kategoria: 26148
Przyrost temperatury migknienia wediug PN-EN 13179-1 [56], Orea8/25
wymagana kategoria: i
Rozpuszczalno$é w wodzie wediug PN-EN 1744-1 [22], kategoria WS
nie wyzsza niz: 10
Zawarto$¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wediug PN-EN 196- ce
2 [3), kategoria nie nizsza niz: ™
Zawartosé wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg
PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria: K.Deklarowana
JLiczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [57], wymagana BN
kategoria: Dektarowana
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*) Mozna stosowac pyly z odpylania, pod warunkiem spelniania wymagarn jak dia wypelniacza zgodnie z pktem 5 PN-EN 43043
[50]. Proporcja pytéw i wypeiniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO; w mieszance pytow
i wypetniacza wapiennego nie byla nizsza niz CCy,.

Skiadowanie kruszywa powinno sie odbywac w warunkach zabezpieczajgcych je przed
Zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze
skladowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skiadowanie wypetniacza powinno sie
odbywac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeraciji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto§¢ przyczepnosci okreslona wedfug PN-EN 12697-11 {38},
metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Whasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wiazaca
Zawarto$¢ mineratéw obcych Kategoria FMy01
Wiasciwosci lepiszcza PIK Kategoria S+o
odzyskanego w granu-lacie Wartos¢ $rednia temperatury migknienia nie moze byé wyzsza niz 70°C.
asfaltowym® Pojedyncze wartosci temperatury mieknienia nie moga przekraczaé 77°C

Pen. Kategoria P15

Warto$¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm. Pojedyncze wartosci

penetracji nie moga by¢ mniejsze niz 10 x 0,1 mm

Jednorodnosé Wy tablicy 12

a) do skiasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury mieknienia PiK.
Tylko w szczegéinych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny wiasciwosci lepiszcza nalezy
dokonaé wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [53]

Zawarto$¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42
[48], powinna speinia¢ wymagania podane w tablicy 11

Tablica 11. Zawartos¢ materiatow obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce® Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%(m/m]] [%(m/m]]
<1 <0,1 PMM
<5 <0,1 PMsyo 4
>5 >0,1 PMgec
a) materiaty obce grupy 1i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru D
mieszanki minerainej wchodzagcej w sklad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaliowego i
dodanego asfaltu nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [51], zalacznik a, pkt A.3, stosowaé nastepujace
rownanie:

Trikmix = - Teik1 +b - Trike

w ktorym:

Trikmix — temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem
granulatu asfaltowego, [°C],

Triki — temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],

Trike — $rednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],

aib - udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1

2.6.2. Jednorodnoé¢ granulatu asfaltowego

Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu
procentowego udziatu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pyléw, zawartosci
lepiszcza oraz rozstepu wynikow pomiaréw temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego z
granulatu asfaltowego.
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Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikéw badan
wiasciwoséci przeprowadzonych na liczbie probek n, przy czym n powinno wynosi¢ co hajmniej 5.
Liczbe probek oblicza sie, dzielgc mase materiatu wyj$ciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w
gbre do petnej liczby.

Wymagania dotyczgce dopuszczalnego rozstepu wynikéw badan granulatu asfaltowego podano w
tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikéw badan wiasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikéw badan
{Troz) partii granulatu asfaltowego do

Whasciwosé zastosowania w mieszance mineralno-
asfaltowej przeznaczonej do warstwy
wigzacej

Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawartos¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%{m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wiasciwosci granulatu asfaltowego
W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowaé:

- typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie
dopuszcza sie do stosowania granulatu, kiérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i
zadeklarowad,

- rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie,

- typ lepiszcza, Srednig zawartosc¢ lepiszcza i $rednia temperature mieknienia lepiszcza
odzyskanego,

- maksymalna wielko$¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okre$lone dla
kruszywa w danej mieszance mineralno-asfaltowe;.

Dopuszcza sie deklarowanie wiasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na
podstawie udokumentowanego wczeséniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej,
jezeli spetnione sg wymagania dotyczgce korncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego
dodatkiem. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna speinia¢ warunki kontrolowanego,
mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablicg
13. Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnie$c o korekte
z tablicy 14.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zalezno$ci od ilo$ci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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Nalezy oznaczy¢ wilgotno$¢ granulatu asfaltowego i skorygowaé temperature produkcji mma
zgodnie z tablicg 14 o tyle, aby nie zostala przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotno$¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 | 2 | 3 4 | 5 | 6
asfaltowego

M[%] Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - o 5 =

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze
ilosci pary wodnej powstajgcej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza sig uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimno” (bez wstepnego
ogrzewania) w iloéci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia
wymagan podanych powyzej oraz spetniania wlasciwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wlagciwosci mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Do produkciji mieszanek mineraino-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sie
stosowania $rodkéw obnizajgcych lepkosé asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczern i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych) z tego
samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych
materiatow lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi, nalezy stosowac elastyczne tasmy bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasad
przedstawionych w tablicy 15 i 16 oraz spetniajgce wymagania, w zalezno$ci od rodzaju materiatu, wg
tablic od 17 do 19. Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci
powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 15. Materialy do zigczy migdzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metods ,gorace przy zimnym”

Ztagcze podiuzne Ziacze poprzeczne
Rodzaj warstwy
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu

Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub KR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy elastyczne tasmy

bitumiczne bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne tasmy

bitumiczne

Tablica 16. Materialy do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

KR 1-7 Pasty asfaltowe lub

elastyczne tasmy bitumiczne

Warstwa wiazgca

Tablica 17. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wiasciwosé Metoda badawcza D°datk°"‘g’ Opidfarunkow Wymaganie
adania
Temperatura mieknienia PiK | PN-EN 1427[21] 280°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste | PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojnosé)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinka tasmy o Bez peknigcia
diugosci 20 cmw
temperaturze 0°C
badanie po 24 godzinnym
kondycjonowaniu
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Mozliwos¢ wydiuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze 210%
przyczepnosci tasmy (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C <1 N/mm?
Mozliwos€ wydtuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy podac wynik
przyczepnosci tasmy po (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C

starzeniu termicznym

Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Qcena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
QOdporno$é na splywanie PN-EN 13880-5[73] Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428(78] <50% m/im
Wlasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[79] lub PN-EN 13074-2[80]
Temperatura mieknienia PiK | PN-EN 1427(21] | 270°C

Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze lejnosci PN-EN 13880-6[74] Homogeniczny
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[21] 280°C
Penetracja stozkiemw 256°C, 56s, 150 g PN-EN 13880-2[71] 30do 60 0,1 mm
Odporno$é na spiywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosé) PN-EN 13380-3[72] 10-50%
Wydiuzenie nieciggle (préba PN-EN 13880-13[75] 25 mm
przyczepnoéci), po 5 h, -10°C £0,75 N/mm?

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwa $cieralng) nalezy
stosowaé kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane
polimerami wedtug aktuainego Zatacznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN
13808 [64], nalezy stosowac¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich skladowania opisano w OST
D-04.03.01a [2].
2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywac tylko materiaiéw sktadowych o ustalonej
przydatnosci.

Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujgcych dokumentdw:
- normy europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w

nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na
badaniach w potgczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajgcego temperature
produkgcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-
EN 13108-4 [52], zalgcznik B.
2.10. Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [54] zalgcznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy
20.

Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.11, w zalezno$ci od kategorii ruchu jak i
zawartosci asfaltu Bmin | temperatur zageszczania probek.

Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartoS¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i
wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR7

Przesiew, [% (m/m]]
Whasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] Qd do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
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22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3.0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
i?r‘:\ll fnrltf;?? Bpizcea, Bmina,s Bumina.e Bhming, Bhmina,4

warto$¢ nalezy pomnozyé przez wspotczynnik a wedtug réwnania:

2650

P4

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosc (ps), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podana

2.11. Wiasciwos$ci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy
wigazacej i wyrbwnawczej

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 21, 22 i 23.

Tablica 21. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1 + KR2

Warunki zageszczania
Wihasciwo$é wg PN-EN Metoda i warunki badania AC11W AC16W
13108-20 [54]
Zawartosé wolnych C.1 .2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [37] Vmin 3,0 Vmi“ 3,0
przestrzeni uderzeri D. 4 ' Vinax 6,0 Vinax 6,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [37] VFBuin 65 VFBiin 60
wypetnione lepiszczem uderzen p.5 ' VFBax 80 VFBax s0
Zawartos¢ wolnych -
przestrzeni w mieszan-ce S&l‘rzz'::uame' 2x30 PN-EN 12697-8 [37], VMAqin 14 VMAmin 14
mineralnej p.5
PN-EN 12697-12 [39],
Odporno$¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, 2x35 przechowywanie w 40°C z jednym
wody uderzer cyklem zamrazania, badanie w 25°C ITSRs0 ITSReq
a)

Tablica 22. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwn

*) ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zalgezniku 1 [82].

awczej, dla ruchu KR3 + KR4

Warunki
zageszczania wg PN-

cyklem zamrazania, badanie w 25°C
b)

Whasciwosé Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [54]
Zawartosé wolnych | C.1.3,ubijanie, 2x75 Vinin4.0 Vinin4,0
przestrzeni uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vimex 7.0 Viax70.
Odpornos¢ na deformacje C.1.20, watowanie, | TNEN 126‘?&22,{‘41%1’33‘333 B | WrSamoss WTSuros
trwate 2 Pos-P1o0 powietrzu, PN- 20 [54], PRDar 7,0 PRDnrr0
D.1.6,60°C, 10 000 cykli : !
_ PN-EN 12697-12 [39],

Odpornoéé na dzialanie C.1.1 ,ubuamq, 2%x35 przechowywanie w 40°C z jednym ITSw ITSRas
wody uderzen

2 Grubos¢ plyty: AC16, AC22 60 mm,
" Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku 1 [82],
@ Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2 2014 w zatgczniku 2 [83].

Tablica 23. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR5 + KR7

Warunki
Wiasciwosé Sgseeriow Fi Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [54)

Zawartosc wolnych | C.1.3,ubijanie, 2x75 Vinin 4.0 Vinin 4,0
przestrzeni uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vinax7.0 Vinex7.0
Odporno$¢ na deformacje C.1.20, walowanie, PN'E.N 12697-22 [41], metoda B w WTSaRr 0,10 WTSaro 10
t a)) powietrzu, PN-EN 13108-20 [54),

rwate Pos-P 100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRDarso PRDars0
Odporno$é na dziatanie C.1.1,ubijanie, 2x35 PN-EN 12697-12 [39],
wody uderzen przechowywanie w 40°C z jednym /TSR0 /TSReo
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cyklem zamrazania, badanie w 25°C
b)

8 Grubosé plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,
B Ujednolicong procedure badania odpornogci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatgczniku 1 [82],
° Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2 2014 w zataczniku 2 [83).

3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1]
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie
mozliwo$cig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

a) wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich skladnikéw oraz zachowanie
wiasciwej temperatury skiadnikdéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni
powinien funkcjonowaé certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN
13108-21 [55].
Wytwébrnia powinna by¢é wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajgce na
ciggte monitorowanie temperatury poszczegolnych materialéw, na réznych etapach
przygotowywania materialdw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b) ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gladkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h)  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogobline wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine”
[1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o
przewozie drogowym towarow niebezpiecznych [86], wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w
cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozié¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi §rodkami
transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby
nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie
bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH = 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyfadowczymi w
zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to
przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajgcych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy
zawierajgcych takie srodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej
temperaturze, 1j. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowa¢ sie informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentow tych srodkow.

Kontakt:
kom. +48 668 674 833
e-mail: domys207@wp.pl
117



Firma Inzynieryjno Projektowa
Maciej Domystawski
16-400 Suwaftki, ul. Bohateréw 35

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajgce szkodliwie na
mieszanke. Zabrania sig skrapiania skrzyn olejem na pgdowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogéine zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skfadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wyniki badar laboratoryjnych oraz probki
materiatbw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

Zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,

proporcje wszystkich skladnikéw mieszanki mineralnej,

punkty graniczne uziarnienia,

wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wiasciwos$ci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,

temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé
nastepujace temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

35/50 i 50/70: 135°C+5°C,

- MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
- PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materialéw, zaakceptowanych przez
Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku
producentow, to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej
dokumentac;ji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptaciji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata si¢ na prawidiowych i w peini reprezentatywnych prébkach materiatéw, ktére
bedg stosowane do wykonania robét. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegolne
sktadniki spetnialy wymagania dotyczgce cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w
niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez
Wykonawce badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu
akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne
badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw
mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkciji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Inzynier dopusci do produkc;ji tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany system zakiadowej kontroli
produkciji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno byé zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do dozowania sktadnikow
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé
warto$sci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki minerainej nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej hiz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j
podanej w tablicy 24. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;j
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

I s [
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Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do
ktdrych jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy

stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Tablica 24. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50
Asfalt 50/70
PMB 25/55-60
PMB 25/55-80
MG 50/70-54/64
MG 35/50-57/69

od 150 do 190

od 140 do 180
wg wskazarn producenta
wg wskazar producenta
wg wskazan producenta
wag wskazarn producenta

Sposdb i czas mieszania skiadnikéw mieszanki mineraino-asfaltowej powinny zapewnic
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej moga byé
dodawane w postaci statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania
dodatkdéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywaé na skuteczno$¢ dziatania tych
dodatkéw.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skiadnikéw,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopuscié do zbyt diugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczyé mozliwo$é szkodliwych zmian. Czas przechowywania —
magazynowania mieszanki MMA powinien uwzgledniaé mozliwosci wytwoérni (sposdb podgrzewania
siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na
budowe.

5.4. Przygotowanie podioza

Podioze (podbudowa lub stara warstwa $§cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawczg z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
ustabilizowane i no$ne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein,
suche.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podioza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usung¢.

Podioze pod warstwe $cieralng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 25. Jezeli
nierébwnos$ci poprzeczne sg wigksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnaé podioze
poprzez frezowanie lub ulozenie warstwy wyréwnawczej.

Tablica 25. Maksymaine nierdwnosci podioza pod warstwe wigzgcg

Dopuszczalne wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podiuznej i poprzecznej pod
warstwe wiazaca [mm]
A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,
wigczenia i wylgczenia, jezdnie tacznic, 9
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 12
G Z Pasy ruchu zasadnicze, 12

dodatkowe, wigczenia
i wylaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza
Wszystkie pasy ruchu 15
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdéw
Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy wigzgcej) nalezy wyréwnacé
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

L, D, place, parkingi
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Wykonane w podiozu taty z materialu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a powstate w ten sposéb ubytki wypelni¢ materiatem o
wiasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego.

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podioza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeini¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wediug PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi materiatami wedtug norm
lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wediug norm lub aprobat technicznych lub podioze
nalezy wymienié.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykonaé zgodnie z OST D-04.03.01a
[2].

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkciji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac
otaczarke zgodnie z receptyg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badar
nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na
kazdej wytworni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie bedg stosowane do
wykonania wiasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczegélnych materiatow
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przediozonej
przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w
mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje
sie poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia skiadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca
sie pobra¢ prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci
sktadnikdbw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte
w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie
lub zatadowa¢ na samochéd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z
metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikdw badan probek z prébnego zarobu stanowi podstawe
do wykonania przez Wykonawce odcinka prébnego. Za zgodg Inzyniera mozna potgczy¢ wykonanie
proby technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca sie pobra¢ probki
mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek
prébny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robét, w celu:

- sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej
do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcoéw dla uzyskania prawidiowego zageszczenia
warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinien uzyé takich materiatéw oraz sprzetu, jaki stosowany
bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugos¢ co najmniej 50 m i
powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania i
zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubo$é uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji
projektowej. llos¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna byé uzgodniona z Inzynierem
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i oceniona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobraé minimum w
dwach przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgodg Inzyniera, odcinek prébny ziokalizowany byt w ciggu
zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia
migdzy warstwami i ich wspélpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie polgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.

Warunki wykonania potgczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia
zostaly przedstawione w OST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych
nalezy zachowac zasade moéwigcg, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie wieksza
od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h 2 2,5xD).
Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto
ja roztozy¢ i zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze sie skladac¢ z dwoch warstw
technologicznych, z ktérych kazda zostaje roziozona i zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy
zapewni¢ peine polaczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.
Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywagé na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7.
Temperatura podioza pod rozkiadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.
Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak aaplanowac, aby:
- umozliwialy uktadanie warstwy calg szerokoscia jezdni (jedng rozktadarkg lub dwoma
rozktadarkami pracujacymi obok siebie z odpowiednim przesunigciem), a w przypadku
przebuddw i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscig
pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny byé mozliwie jak najdiuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbhudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie woino whudowywa¢ betonu asfaltowego, gdy na podiozu tworzy sie zamkniety
film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy
26. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podfoza i
obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza
powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robét oraz podczas ich
wykonywania w okresach réwnomiernie roziozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki
roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaliowej asfaltowej podczas silnego
wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazyé do wozenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dzialanie wody i mrozu. Jezeli w
wyjgtkowym przypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zime warstwy wigzgcej lub
wyréwnawczej, to nalezy jg powierzchniowo uszczelnié w celu zabezpieczenia przed szkodliwym
dziataniem wody, mrozu i ewentualnie $rodkéw odladzajgcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okres$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyréwnawczej z
betonu asfaltowego

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia, °C

0
0

Warstwa wigzaca

Warstwa wyréwnawcza
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacijg
projektowa, elementy wibrujgce do wstepnego zageszczenia, urzgdzenia do podgrzewania elementéw
roboczych rozktadarki. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég w kategorii KR6-7 zaleca sie stosowanie do wykonania
warstwy wigzacej podajnikdbw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozkitadarki ze
Srodkéw transportu.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajgcej skuteczno$é zageszczania,
potwierdzong na odcinku probnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe
stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Mieszanka mineraino-asfaltowa powinna byé wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukiad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie whudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w ¢o hajmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

5.9. Polaczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
- zfgcza podiuzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),
- spoiny (wg definicji p.1.4.19.).

Polgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
5.9.1. Wykonanie ztgczy
5.9.1.1. Sposob wykonania zlgczy-wymagania ogdline

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;.

Zigcza podiuznego nie mozna umiejscawiac w Sladach két, ani w obszarze poziomego
oznakowania jezdni. Ztgcza podiuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuwaé wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Zigcza
poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podiuznym do osi jezdni.

Polaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowg powinno by¢ wykonane w strefie
plyty przejsciowej. Polgczenie warstw $cieralnej i wigzacej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5
m. Krawedzie poprzeczne tgczonych warstw wigzacej i cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢
odciete pitg.

Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajgcych warstw powinny byé
w jednym poziomie.
5.9.1.2. Technologia rozktadania ,gorgce przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podiuznego, gdy ukiadanie
mieszanki odbywa sie przez minimum dwie rozkiadarki pracujgce obok siebie z przesunieciem.
Wydajnosci wstepnego zageszczania deskq rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta
technologia robdt powinna zapewnié¢ prawidtowe i szczelne pofgczenia ukladanych paséw warstwy
technologicznej. Warunek ten mozna zapewnic¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy
rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dlugo$é rozktadarki
oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadkladata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajgce mieszanke za kazdg rozkiadarkg powinny by¢ o zblizonych parametrach.
Zageszczanie kazdego z pasdw nalezy rozpoczynaé od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo
zageszczad pas w kierunku ztgcza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do zigczy.
5.9.1.3. Technologia rozktadania ,gorgce przy zimnym®

Wykonanie ztgczy metoda ,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu
na ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w
odstepach czasowych. Krawedz zigcza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania
pierwszego pasa ruchu.

Wezesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz
rownomiernie zageszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze byé pionowa, lecz powinna by¢ sko$na
(pochylenie okolo 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezgcej). Skos wykonany ,na
goraco”, powinien by¢ uformowany podczas ukladania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu
rolki dociskowej lub noza talerzowego.
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Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goraco”, nalezy uzyskaé go przez frezowanie zimnego
pasa, z zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed
utozeniem sgsiedniego pasa calg powierzchnie styku nalezy pokry¢ tasma przylepna lub pastg w ilosci
podanej w punktach 5.9.1.5. i5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zakiadem 2-3 cm liczgc od gérnej krawedzi ztgcza,
zachodzgcym na pas wykonany wczesniej.
5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé w sposéb i przy pomocy urzadzen
zapewniajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakoriczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczes$nie krawedzig poprzeczng zigcza.

Zitgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukiadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podiuznym do osi
jezdni.
5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania taém bitumicznych

Minimalna wysokos$¢ taémy wynosi 4 cm.

Grubo$é tasmy w zigczach powinna wynosi¢ 10 mm.

KrawedZ boczna ztgcza podiuznego powinna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub
poprzez obcigcie hozem talerzowym.

Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposoéb i za
pomoca urzadzen umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych kiejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed
przyklejeniem taémy w metodzie ,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej
grubosci, nalezy zagruntowaé zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi zlgcza pokrywajac
2/3 wysokosci warstwy liczac od gornej powierzchni..
5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci
okofo 1,0 g/cm3). Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywaé w wypadku potaczenh warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywac z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem
27.

Grubos¢ elastycznej tasmy uszczelniajgcej w spoinach w warstwie wigzgcej powinna wynosic¢
nie mniej niz 15 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci
okoto 1,0 g/cm?3).

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy Scieralnej rozkiadanej przy urzagdzeniach ograniczajgcych
nawierzchnie, ktorych gérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnia tej nawierzchni
(np. Sciek uliczny, korytka odwadniajgce) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to
powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzgdzen ograniczajacych (np. kraweznikow)
krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej
mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (,na gorgco”). Jezeli
krawedzie nie zostaly uformowane na goraco krawedzi nalezy wyfrezowa¢ na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢
krawedz potozong wyzej (nizej potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie
i sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez
pokrycie gorgcym asfaltem w ilosci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?2.
Gorgey asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.
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Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN
12591[23], asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-
EN 13924-2[65], albo inne lepiszcza wediug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi
zewnetrznej nalezy wykonaé¢ gorgcym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty
zabrudzeniu. Nizej polozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozostac
nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly
utozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz
polozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajgcg powierzchnie odsadzki danej warstwy
nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

0 uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnoéci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

O ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot,
okre$lone przez Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wiasciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykazac
ich przydatno$¢ do przewidywanego celu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w
normie PN-EN 13108-20 [54] zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku
zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie
wykona¢ i przedstawi¢ do akceptaciji.

Badanie typu powinno zawiera¢:

a) informacje ogélne:

— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- date wydania,

— hazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,

— okre$lenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnosé,

— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegélnych
wiasciwosci,

b) informacje o skiadnikach:

— kazdy wymiar kruszywa: zrédio i rodza;j,

— lepiszcze: typ i rodzaj,

— wypetniacz: zrédto i rodzaj,

— dodatki: zrédito i rodzaj,

— wszystkie skladniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.

Tablica 27. Rodzaj i liczba badan skiadnikéw mieszanki mineralnc-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwost Metoda badania Liczba badafi
Kruszywo Uziamnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub tem-peratura | PN-EN 1426 {20] lub 1
(PN-EN 12591 [23], PN- | mieknienia PN-EN 1427 [21]

EN13924-2 [65], Nawrét sprezysty” PN-EN 13398 [58] 1

PN-EN 14023 [66])

Wypeiniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1

(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1

Dodatki Typ

Granulat asfaltowy™ Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
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Penetracja odzyskanego | PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN 1
lepiszcza 12697-4 [34] oraz PN-EN 1426 [20]
Temperatura migknienia | PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN 1
lepiszcza 12697-4 [34] oraz PN-EN 1427 [21]
gestosé PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],
**) sprawdzane wiasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku stosuje sig
minimum wymagan.
c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
- skiad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy
sktad (w wypadku walidacji produkcii),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.

Tablica 28. Rodzaj i liczba badari mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
PN-EN 12697-1[31
Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697—39[ [433] 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartos$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i VMA PN-EN 12697-8 [37]
przy wymaganej zawartoSci wolnych przestrzeni | Gestosé objetosciowa wg PN-EN 12697-6
Vmax$7% (obowiazkowa) [36], metoda B, w stanie nasyconym
powierzchniowo suchym. 1
Gestoéé wg PN-EN 12697-5 [35], metoda A,
w wodzie
Wrazliwo§¢ na dzialanie wod (powigzana
funksionalnle) Y & PN-EN 12607-12 [39] 1
Odporno$§¢é na deformacje trwale (powigzana PN-EN 12697-22 [41],
funkcjonalnie); dotyczy  betonu  asfaltowego maly aparat, metoda B,
zaprojektowanego do maksymalnego obciazenia osi w powietrzu, 1
ponizej 130 kN przy wymaganej temperaturze
Sztywnosé (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1
Zmegczenie  (funkcjonalna) do  nawierz-chni .
zaprojektowanych wg  kryterium  opartym na PN-EN 12697-24 [42], zatacznik D 1
|_czteropunktowym zginaniu
Od $6 li i funkcj i
pornos¢ na paliwo (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [49] 1
dki  odl j i
Odporno$¢ na $rodki odladzajgce (powigzana PN-EN 12697-41 [47] 1

funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineraino-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

O uplywu trzech lat,

O zmiany ztoza kruszywa,

O zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

0 zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nastepujacych
wilasciwosci: ksztattu, udzialu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie,
odpornoéci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

0 zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/ms3,

0O zmiany rodzaju lepiszcza,

0 zmiany typu mineralogicznego wypeiniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w
wypadku, gdy nastapita zmiana skladu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione
przestanki, ze dana wlasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej
kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogbine

Badania dziela sie na:

- badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)

- dodatkowe,
- arbitrazowe.
6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
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Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny byé
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [55].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

- badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw
wypetniacza i dodatkéw),
- badanie skiadu i wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy | materiatow do uszczelnier itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagar kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwiocznie usunagé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [40]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania potgczern technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$é
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy | materiatéw
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badarn sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badarn na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnos$ci Wykonawcy. Badania
odbywajg sig réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowa¢ probki do badari kontrolnych. Do
wystania probek i przeprowadzenia badari kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajgcy lub
uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajgcy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i
wykonanej warstwy jest nastepujacy:

- badania materialéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw,
wypetniacza i dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa 2):

- uziarnienie,

- zawarto$¢ lepiszcza,

- temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestosE i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubo$¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu,

- réwnosc¢ podiuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartos¢ wolnych przestrzeni,

- zigcza technologiczne,
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- szerokos¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

@) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.
6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatow wsadowych nalezy oceniaé ha podstawie badan pobranych probek w
miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jako$ci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i
Zamawiajgcego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.
6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ srednie probki. Wielkosé pobranej $redniej probki nie moze
by¢ mniejsza niz:

] wypetniacz 2 kg,
O kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
O kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ prébke srednig skladajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z
tego jedng probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng probke, jezeli
wyglad zewnetrzny (jednolito$é¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzic obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2 i 2.3.
6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potgczen

Z lepiszcza lub materialéw termoplastycznych nalezy pobraé prébki rednie skiadajace sie z 3
prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto
nalezy pobrac i zbada¢ kolejna prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos€, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materialy do uszczelniania potgczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwos$ci materiatow nalezy oceniaé na podstawie badarn pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowe;j).
Wyijatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego moga
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zakiadowej kontroli produkcii.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie warto$ci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadno$¢ metod badar oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materialdw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a
metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja
projektowa podajg inacze;.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac
od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tablicy 29, w
zaleznos$ci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badar nie uwzgledniajg badan
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 29. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badar zawartosci

kruszywa
Kruszywo miarz Liczba wynikow badarn

YyWo 0 wymiarze 1 2 od3do4 | od5do8 | od9do 19 >20
< 0,063 mm [%{m/m} —mieszanki
gruboziamiste +4.0 3,6 3,2 2.9 2,4 12,0
< 0,063 mm [%({m/m) —mieszanki
drobnoziarniste +3,0 2,7 2.4 2,1 1,8 1,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
gruboziamiste 5,0 4,4 3,9 +3.4 12,7 2,0
<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
drobnoziarniste 4.0 3,6 13,3 2,9 125 2.0
Od 0,063 mm do 2 mm 8 16,1 15,0 4.1 13,3 +3,0
>2 mm 8 16,1 15,0 4,1 13,3 3,0
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Ziarna grube -8 +5| -6,7 +4,7| -5,8 +4,5 -5,1 +4,3 -4.4
(mieszanki drobnoziarniste) +4,1 +4.0
Ziarna grube -9+5,0 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5
(mieszanki gruboziamiste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 5,0

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych
odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 30). Do wynikéw
badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 30. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej wynikéw badarn zawarto$ci lepiszcza
rozpuszczalnego [%(m/m)}

Rodzai mi ki Liczba wynikéw badan
00z8) mieszank! 1 2 0Od 3 do 4 0d 5 do 89 0d 9 do 19 220
Mieszanki
gruboziamiste 0,6 10,55 0,50 10,40 10,35 10,30
Mieszanki
drobnozialrniste 0,5 £0,45 +0,40 $0,40 40,35 $0,30
a) dodatkowo dopuszcza sig maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikow badarn wzigtych do obliczenia Sredniej
arytmetycznej, ktdrego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz nie
przekracza dopuszczatnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591[23] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-
EN 13924-2 [65], temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze byé wigksza niz
maksymalna wartos¢ temperatury mieknienia, o wiecej niz dopuszczalny wzrost temperatury
micknienia po starzeniu metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to:
64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura
mieknienia wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatur mieknienia Trasmix,
podanej w badaniu typu o wiecej niz 8°C.

Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z
mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy
31.

Tablica 31. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Najwyzsza temperatura mieknienia °C
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Nie dotyczy
W przypadku, gdy dostarczony na wytwornie polimeroasfalt charakteryzuje sie wysoka
temperaturg mieknienia (tzn. wiekszg niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostala
udokumentowana w ramach kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje sie wymaganie gornej
granicy temperatury mieknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujgcy sposob:
Najwyzsza dopuszczalna temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura mieknienia zbadanej dostawy na wytwornie + dopuszczalny wg Zatacznika
krajowego NA do PN-EN 14023[66] wzrost temperatury mieknienia po starzeniu RTFOT.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania
tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy podaé wartos¢ wydiuzenia (zgodnie z zapisami
normy PN-EN 13398[58]).
6.5.2.4. Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej
lub wyjgtkowo powtérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci
podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (viv).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢
mniejsza niz podano w tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozscielacza
i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzac temperature mieszanki za stotem
rozscielacza w przypadku dluzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki

Rodzaj lepiszcza
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mineralno-asfaltowej z wytwérni. Jezeli temperatura za stotem po zakoniczeniu postoju bedzie zbyt
niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej
i rozpoczac¢ proces ukladania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do
zasobnika rozécietacza oraz poréwnaniu z normalnym wyglagdem z uwzglednieniem uziarnienia,
jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru
lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia
wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotyczy
to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wediug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 32. Wiasciwos$ci warstwy AC

Warstwa Typ i wymiar mieszanki B || shpiaszeii Nasnie
(%]
Wiazaca AC 11 W, KR1-KR2 298 2,047.0
AC 16 W, KR1-KR2 > 98 2,070
AC 16 W, KR3-KR7 2 98 3.0°8,0
AC 22 W, KR3-KR7 > 98 3.0°6.0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na
kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé
zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).
6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy

Srednia grubosé dla poszczegdinych warstw asfaltowych oraz $rednia grubosé dia catego
pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjetg w projekcie konstrukcji nawierzchni.
Jedynie przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wediug
PN-EN 12697-36 [45] moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
$cieralna+wigzaca s =
Warunki oceny +podbudowa asfaltowa Warstwa wigzgca
razem

Dila wartosci Sredniej grubosci wbudowanej warstwy z calego Nie dopuszcza sie Nie dopuszcza sig zanizenia

odcinka budowy zanizenia grubosci grubosci
Dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci 0+10%, ale nie wigcej 0+10%
wbudowanej warstwy niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady moéwigcej, ze grubo$¢ warstwy musi byé co najmniej
dwuipétkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

Zwiekszone grubosci poszczegdlnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych
niedoboréw nizej lezgcej warstwy.
6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukdw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg O 0,5%.
6.5.4.4. Rownos¢ podiuzna i poprzeczna
a) Réwnosé podiuzna

Do oceny réwnosci podiuznej warstw wigzacej i wyrownawczej nawierzchni drég wszystkich
klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggltego réwnowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem
planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen rownosci podiuznej jako najwiekszej odlegtosci
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(prze$witu) pomigdzy teoretyczng linig igczgcg spody kolek jezdnych urzadzenia a mierzong
powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwno$ci podtuznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ w sposob ciggly z uzyciem faty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze réwnosci podtuznej
powinna wynosi¢ 4 m.

Maksymalne warto$ci odchylen rownosci podiuznej dla warstwy oznaczone pomiarem cigglym
rownowaznym uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 34.

Tablica 34. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podiuznej dla warstwy wigzacej okreslone za pomoca pomiaru cigglego,

faty i klina
Maksymalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podiuznej warstwy [mm)]
dla warstwy wiazacej

AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6

dodatkowe, wigczenia i wytgczenia,

jezdnie tacznic,

utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9
GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9

wigczenia i wylgczenia, postojowe,

jezdnie facznic,

utwardzone pobocza
L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12

przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

b) Réwnosé poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i
parkingow nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty i klina,
umozliwiajgca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu
drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczna tatg (o
dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa
jest réwna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%. Warto$¢
odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczaé z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykonaé z uzyciem faty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna
wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne warto$ci odchylen rownosci poprzecznej okre$la tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy $cieralnej i wigzacej

Maksymalne wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy [mm}
dla warstwy wiazace]
AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6

dodatkowe, wigczenia i wylgczenia,
jezdnie facznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9
GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
wigczenia i wylaczenia, postojowe,
jezdnie tgcznic,
utwardzone pobocza
L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12
przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdow

6.5.4.5. Ztgcza technologiczne

Ztgcza podituzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rbwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny byé
w jednym poziomie.
6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna byé zgodna z
dokumentacijg projektows, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy
wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy $cierainej. W
przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.
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6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuzne;j i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z dopuszczalng tolerancjg 1 cm,
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych
odchylen.
6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic¢ sie od dokumentacji
projektowej o wiecej niz £ 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dia
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien
by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badar kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badar kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

0Ogoine zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogéline ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczagce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogobine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

oczyszczenie i skropienie podioza,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjne;j,

wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,

oOOoOoooomQg

O roziozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

0 obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

O  przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikaciji techniczne;j,
O odwiezienie sprzetu.
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9.3. Sposoéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuje:
i roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
0  prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
2. D-04.03.01a Polaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg
asfaltowg
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w

niniejszej OST)
3.

PN-EN 196-2

Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

4, PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwos$ci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 1: Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomocg wskaznika ptasko$ci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn — Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeplywu kruszyw

11.  PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Badania blekitem metylenowym

12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek ~ Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

156.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5. Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czesé 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

17.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czeé¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czeé¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

19.  PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

20. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

21. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

22,  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

23. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

24. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

25. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

26. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

27. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci dynamicznej metodg
prézniowej kapilary
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28. PN-EN 12606-1
29. PN-EN 12607-1
30. PN-EN 12607-3
31. PN-EN 12697-1
32. PN-EN12697-2
33.  PN-EN 12697-3
34. PN-EN 12697-4
35. PN-EN 12697-5
36. PN-EN 12697-6
37. PN-EN 12697-8
38. PN-EN 12697-11
39. PN-EN 12697-12
40. PN-EN 12697-13
41.  PN-EN 12697-22
42. PN-EN 12697-24
43. PN-EN 12697-26
44.  PN-EN 12697-27
45.  PN-EN 12697-36
46. PN-EN 12697-39
47. PN-EN 12697-41
48. PN-EN 12697-42
49. PN-EN 12697-43
50. PN-EN 13043
51.  PN-EN 13108-1
52. PN-EN 13108-4
53. PN-EN 13108-8
54. PN-EN 13108-20
55. PN-EN
13108-21
56. PN-EN 13179-1
57. PN-EN 13179-2
E:r:.taktim 668 674 833

e-mail: domys207 @wp.pl
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Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod
wplywem ciepla i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes$¢ 1: Zawartosc¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czesé 2: Oznaczanie skladu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czesc 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czeé¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco —~ Czes$c¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na
wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes¢ 24: Odpornosé na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$é 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metodg spalania
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czesc 41: Odpornosé na plyny zapobiegajgce oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Cze$c 42: ZawartosS¢ czesci obeych w destrukcie asfaltowym
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czesc 43: Odpornosé na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze5¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg§¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkgji

Badania kruszyw wypeiniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czesc 2: Liczba bitumiczna
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58. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
59. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania
asfaltéw modyfikowanych
60. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wiasciwosci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metoda rozciggania
61. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego
62. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem
63. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia
64. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych
64a. PN-EN 13808:2013- Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emuls;ji
10/Ap1:2014-07 asfaltowych. Zatgcznik krajowy NA
65. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych
- Czesc¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
65a. PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych
2014-04/Ap1: - Czesé 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatgcznik krajowy NA
2014-07 i PN-EN
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
66. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami
66a. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych
14023:2011/Ap1: polimerami. Zatacznik krajowy NA
2014-04
67. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na gorgco
68. PN-EN 14188-2 Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno
69. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda
70.  PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
71.  PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 2. Metoda badania dla okreslenia penetracji
stozka w temperaturze 25 C
72.  PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 3: Metoda badania okre$lajgca penetracje i
odprezenie sprezyste (odbojno$¢)
73. PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 5. Metody badan do oznaczania odpornosci
na splywanie
74. PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na gorgco - Czesc¢ 6: Metoda przygotowania probek do badania
75. PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢é 13: Metoda badania stuzaca do okreslenia
wydiuzenia nieciggtego (préba przyczepnosci)
76. DIN 52123 Prifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm bitumicznych i
polimerowo-bitumicznych)
77. PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna
78.  PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej
79. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltéw uplynnionych lub fluksowanych -- Czes¢ 1: Odzyskiwanie metoda
odparowania
80. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub

asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu
metodg odparowania

10.3. Wymagania techniczne
81. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zalgcznik do Zarzgdzenia
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrze$nia 2014 r. i nr 8 z dnia
9 maja 2016 r.
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82. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czeé¢ | - Mieszanki
mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zalgcznik do Zarzgdzenia nr 54 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajgcego
zarzgdzenie w sprawie stosowania wymagar technicznych na drogach krajowych dotyczacych
mieszanek mineralno-asfaltowych.

83.  Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ Il - Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zalgcznik do Zarzgdzenia nr 7
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajgcego
zarzgdzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczgcych
mieszanek mineralno-asfaltowych.

84. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatgcznik do
Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca

2014r.

10.4. Inne dokumenty
85. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w

sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie

(jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)
86. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U.

nr 227, poz. 1367 z p6ézn. zm.)
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D.06.01.01.
HUMUSOWANIE 1 OBSIANIE TRAWA SKARP

1.WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z
wykonywaniem humusowania i obsiania trawg skarp dla Zadania ,,Rozbudowa drogi gminnej w
msc. Poddubdéwek, gm. Suwalki”

1.2, Zakres stosowania STWiIORB
STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i konfraktowy przy zlecaniu i realizacii Robot
wymienionychw pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w ninigjszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia Robét okreslonych w Dokumentaci
Projektowejzwigzanych z umocnieniem skarp wykopdw, nasypéw i rowdw, zielencow przez damiowanie,
humusowanie i obsianie trawa.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Réw - otwarty wykop, kiory zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Humus - ziemia roslinna (urodzajna).

1.4.3. Humusowanie - pokrycie skarpy, rowu i terenéw po niwelacji humusem w celu zapewnienia dobregowzrostu
trawy.Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami
podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogéine” pkt.. 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace Rob6t
Ogdlne wymagania dotyczace Robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,VWymagania ogdine” pkt. 1.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materialow

Ogdine wymagania dotyczace matenaldéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB
DM.00.00.00 Wymagania
ogoine” pkt 2.

2.2, Rodzaje materialéw
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp i rowdw objetymi ninigjsza STWIORB sa;
- humus,
- nasiona fraw.

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna ipazbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczer obcych W przypadkach watpliwych
Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badar w celu stwierdzenia, Ze ziemia urodzajna odpowiada nastepujgcym
kryteriom:

(a) optymalny skiad granulometryczny:
-frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 2 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcia piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 5 - 70%,
(b) zawartosé fosforu (P205) > 20 mg/m2,

(c) zawarto$é potasu (K20) > 30 mg/m2,

(d) kwasowosé pHz 5,5.

2.4. Nasiona traw
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Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i siopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowaé
mieszanki traw odrobnym, gestym ukorzenieniu, spelniajgce wymagania PN-R-65023.

3.SPRZET

3.1. Ogoine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podanoc w STWIORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdine” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania Robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania humusowania powinien wykazaé sie mazliwoscig korzystania z
nastgpujacegosprzetu:

- réwniarek,

- walcow gladkich, zebrowanych i ryflowanych,

- ubijakow o recznym prowadzeniu,

- piyt ubijajacych,

- cystemy z wodg pod cisnieniem (do zraszania) craz wezy do podlewania {miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,VWymagania ogdine” pkt. 4.

4.2. Transport materialéw
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed

zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania Robét
Ogoline zasady wykonania Robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od goémej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
humusu powinnasiega¢ poza géma krawedz skarpy i poza podnoze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Gruboé¢ pokrycia ziemig roslinng powinna wynosi¢ 10 cm.

W celu lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna wykona¢ rowki
poziome lub podkatemn 300 do 450 o glebokosci od 15 do 20 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe
humusu nalezy lekko zagesciéprzez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i roslinami motylkowatym
Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych
polega na:
a) humusowaniu (wg p. 5.2).
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18
g/m2 do 30 gm2,
dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podioza, wystawy oraz pochylenia skarp),
¢) powierzchnie skarpy i rowu po wysianiu trawy pokrywa sig gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni
skarpy.
d) ew. naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej metoda mulczowania.
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robét
Ogdine zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania
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Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych Robdt i ich zgodnosci z STWIORB, oraz na
sprawdzeniu datywaznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw. Po wzejsciu roslin, faczna
powierzchnia nieporo$nigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny
wymiar pojedynczych niezaprawionych migjsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m2. Na zaro$nigtej powierzchni nie
mogg wystepowac wyZiobienia erozyjneani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jako$ci umocnienia powierzchni

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru deklaracje zgodnosci z
dokumentemodniesienia. Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonaniu ogledzin zewnetrznych i badaniach
zgodnych zwymaganiami PN-B-12074:1998 i instrukcjg producenta.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Rob6t
Ogdine zasady obmiaru Robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogéine” pkt.. 7.

7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m2 (mefr kwadratowy) damniowania, humusowania oraz obsiania trawa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru Robét
Ogodlne zasady odbioru Robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt.. 8.

8.2. Odbior Robét
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacig projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeliwszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranji wg pkt.. 6 daty wyniki pozytywne.

8.3. Zasady postgpowania w przypadku wystapienia wad i usterek
W przypadku wystapienia wad lub usterek Wykonawca rob6t powinien usungé je w terminie

zaakceptowanym przezinspektora Nadzoru tak aby nie wstrzymywaé postepu prac.Wielkosé oraz spos6b naliczania
potraceri za wadliwe wykonanie elementu Robét okreslajg Warunki Kontraktu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoine ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoine ustalenia dotyczaoe podstawy platnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdine”
pkt.. 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowéw przez damiowanie, humusowanie oraz obsianie trawg
obejmuije:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup, dostarczenie i skiadowanie potrzebnych materialow,
- humusowanie oraz obsianie trawg skarp wraz z pielegnacia,
- uporzgdkowanie terenu,
- przeprowadzenie badar\ i pomiardw wymaganych w STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badari
PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.06.02.01b.
PRZEPUSTY PRZEZ KORONE DROGI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z
wykonywaniem przepustéw  z rur polietylenowych spiralnie karbowanych wramach zadania ,,Rozbudowa drogi
gminnej w msc. Poddubéwek, gm. Suwatki”

1.2, Zakres stosowania STWiORB

STWIORSB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia Rob6t zwigzanych z
wykonywaniem przepustéw z rur stalowych (stalowych spiralnie karbowanych) pod korong drogi, uktadanych
na fundamencie z kruszywa naturalnego o grubosci 30 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzgcy do
przeprowadzenia wody matych ciekéw wodnych pod nasypami zjazdéw.
1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja no$na wykonana jest z rur polietylenowych.

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt.. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Rohoét

Ogolne wymagania dotyczace Robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt.. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogoine wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

2.2.1. Materialy stosowane przy wykonywaniu przepustéw pod zjazdami:
« rury stalowe SN 8,
« kruszywo na tawe pod przepusty,
» geotkanina — powinna mie¢ aktualng aprobate techniczna,

2.2.2. Rury PEHD
Do wykonania przepustéw pod zjazdami nalezy zastosowac rury PEHD o $rednicach zgodnych z
Dokumentacjg Projektowg. Do tgczenia rur nalezy stosowac odpowiednie opaski zaciskowe

wodoszczelne.
Rury oraz opaski zaciskowe powinny posiada¢ aprobate techniczng dopuszczajacy je do stosowania w

budownictwie drogowym i wydang przez IBDiM lub inng uprawniong instytucje.
Sktadowanie rur powinno odbywa¢ sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu.
Skiadowanie opasek powinno odbywac sie¢ w pomieszczeniach zamknietych.

2.2.3. Kruszywa na tawy fundamentowe

Do wykonania podioza pod rury nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa naturalnego grubosci 30 cm o
maksymalnej Srednicy ziaren 20 mm spetniajgca wymagania normy PN-EN 13242.

Pospolke nalezy skiadowac na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym poditozu w sposéb chronigcy
ja od zmieszania z innymi kruszywami i zanieczyszczeniami.
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2.2.4, Piasek na zasypke i mieszanka kruszywa naturalnego
Piasek na zasypke oraz mieszanki kruszywa naturalnego powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN
13242.
2.2.5. Geotkanina
Minimalne wymagania stawiane geotkaninie stosowanej do wzmocnienia podioza przedstawia tablica 3

Tablica 3
Lp. Wiasciwosci Jednost | Wymagania | Metody badari | Dopuszczal
ki wg ne
odchylenia
1 | Masa powierzchniowa g/m? 165 PN-EN 10%
965:1999
2 | Wytrzymelo$é na rozcigganie
-wzdiuz pasma kN/m 33,0 13%
- Wszerz pasma kN/m 33,0 PN ISO
3 | Wydluzenie wzgledne przy obcigzeniu 10319:1996
maksymalnym % 14,0 '
-wzdluz pasma % 11,0 23%
- wszerz pasma
4 | Wytrzymalo$¢ na przebicie (metoda CBR) kN 4,0 PN-EN ISO 20%
12236:1998
5 | Charakterystyczny wymiar poréw O BS 6906
(przesiew na sucho) um 270 Part 7 30%
6 | Przeplyw wody prostopadly do plaszczyzny BS 6906
geotkaniny mm/s 17 Part3 30%
Materiat stosowany na geotkaniny powinien odznaczaé sie zwickszong odpomoscia na dzialanie promieniowania
ulirafioletowego.

Pasmo geotkaniny powinno by¢ bez dziur i rozdarg, o réwnomiemej strukiurze ukiadu tasiemek osnowy i watku.
Odchylka szerokosci pasma nie powinna przekraczaé 2% wymiaru nominalnego, badanie nalezy przeprowadzic co 10mb.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogéine'® pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania przepustéw pod zjazdami

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustéw pod zjazdami powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
« koparka do wykonywania i zasypywania wykopéw,
» sprzet do zageszczania: ubijaki reczne i mechaniczne, zageszczarkiptytowe,
« inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 4.
4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Transport kruszywa
Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach

zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyrobéw kamiennych podczas transportu powinny odpowiada¢ BN-67/6747-14.
4.2.2. Transport rur

Elementy prefabrykowane mogg byé przewozone dowolnymi érodkami transportu w sposéb
zabezpieczajgcy je przed uszkodzeniami.
4.2.3.Transport geotkaniny

Za transport i zabezpieczenie materiatu w czasie transportu odpowiada dostawca, co powinno by¢ jasno

okreslone w dokumentach handlowych. Geotkanine w trakcie transportu i przechowywania nalezy chroni¢
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przed zawilgoceniem i dtugotrwatym dziataniem promieni stonecznych. Geotkanine nalezy przechowywac i
transportowac wylacznie w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na wyréwnanym podiozu.
Rolki mogg by¢ uktadane jedna na drugiej maksymalnie w pieciu warstwach. Nie nalezy uktada¢ na nich
zadnych obcigzen. Podczas tadowania, roziadowywania i sktadowania nalezy zabezpieczyé rolki geotkaniny
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem wysokich temperatur.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoline zasady wykonania Robét

Ogélne zasady wykonania Robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu pod budowe przepustéw pod zjazdami w
zakresie:

» odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru,

» wytyczenia osi rowu i krawedzi wykopu,

« regulacii cieku na odcinku posadowienia przepustu wedtug dokumentacji projektowe;j,

« innych Robét podanych w dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykopy

Sposdb wykonywania Robét ziemnych powinien by¢ dostosowany do wielkosci przepustu, giebokosci
wykopu, uksztattowania terenu i rodzaju gruntu. Wykopy nalezy prowadzi¢ wg zasad podanych w STWIORB
D-02.01.01. ,Wykopy w gruntach kat |-V”.

Wykopy nalezy wykonywaé w takim okresie, aby zaraz po ich zakoriczeniu mozna bylo przystgpié do

wykonywania przepustow.

5.4. Podioza pod przepusty

Podioza pod przepusty nalezy wykonywaé z mieszanki kruszywa naturalnego spetniajgcej wymagania
podane w pkt.2 . Grubo$¢ w- wy mieszanki kruszywa naturalnego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg
projektowg lecz nie mniejsza niz 30 cm. Na gruntach wysadzinowych, pod podsypka nalezy wykonaé
warstwe odcinajacg z gruntéw nie wysadzinowych, w klasie niejednorodnosci D5, o grubosci siegajgcej do
poziomu przemarzania gruntu.

Gorna warstwa podsypki powinna by¢ wyréwnana i wyprofilowana ze spadkiem zgodnym z dokumentacja
projektowg a nieréwnosci podtuzne nie powinny przekraczac 2 cm.

Podsypke nalezy zagesci¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia 0,97 wg Proctora.

5.5. Sposob ukiadania rur

Ukiadanie rur powinno si¢ odbywa¢ na uprzednio przygotowanej podsypce. Kofice rur nalezy docigé
dostosowujac wloty do ksztaftu nasypu i kata przecigcia osi rowu z nasypem. W przypadku gdy rura ma
tgczenia to nalezy sprawdzi¢ czy w czasie ukladania nie doszto do rozluznienia potaczen.

5.6. Zasypka przepustow

Przepust, na szeroko$ci odpowiadajgcej dwukrotnej srednicy zewnetrznej i do wysokosci co najmniej 30
cm ponad gorng powierzchnie rury, powinien by¢ zasypany gruntem mrozoodpornym o uziarnieniu
zawierajgcym sie w przedziale 0+32mm

Zasypke nalezy ukiada¢ jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami o jednakowej grubosci z

jednoczesnym zageszczaniem.

Wilgotnos$¢ zasypki w czasie zageszczania powinna odpowiadacé wilgotnosci optymalnej wg wymagan normy
PN-S-02205.
Wskaznik zaggszczenia powinien osiggnaé 0,97 wg Proctora, w gornej (ostatniej) warstwie JS21,00.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci Robét
Ogodline zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 6.

6.2. Kontrola jakosci wykonywanych Robét ziemnych

Kontrole jakosci Robét ziemnych nalezy wykonaé zgodnie z STWIORB D.02.01.01 ,Wykopy w gruntach
kat I-V”, oraz STWIORB D.02.03.01. ,Wykonanie nasypow”.

6.3. Kontrola jakosci wykonania przepustéow
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Przed przystapieniem do Roboét nalezy wykona¢ kontrole zgodnosci materiatow z
wymaganiami podanymi w pkt. 2. W czasie prowadzenia Robdt nalezy kontrolowaé:

« prawidlowo$¢ wytyczenia przepustow,

« wykonanie podsypki pod przepusty w zakresie grubo$ci warstwy i stopnia zageszczenia,

« sposob tgczenia i obciecia rur.
0Os$ przepustu powinna pokrywacé sie z osig rowu a odchylenia mierzone na wiotach, nie powinny
przekraczaé¢ 1 cm.
Podsypka pod przepusty powinna by¢ zgodna z dokumentacijg projektowa a odchylenia grubosci
podsypki nie powinny przekraczac+1 cm. Stopien zageszczenia powinien by¢ zgodny z podanym w pkt..
54.
Polgczenia rur o ile wystepujg, nie powinny wykazywa¢ poluzowan a szczeliny pomiedzy stykajgcymi sie
rurami nie powinny by¢ wigksze niz 2 mm. 7
Konce rur powinny by¢ réwno obciete a ostre krawedzie zaokraglone. Konce rur nie powinny wystawac
ponad nasyp o wiecej niz 5 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot
Ogolne zasady obmiaru Robé6t podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) przy kompletnym wykonaniu przepustu oraz mS (metr szescienny)
dla wykonania fundamentu z kruszywa naturainego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdine zasady odbioru Robét

Ogolne zasady odbioru Robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.. 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
« wykonanie wykopu,
wykonanie taw fundamentowych,
ulozenie rurociggu wraz z wykonaniem stykow,
wykonanie deskowania,
montaz przepustéw z rur PEHD z polimerowg powlokg ochronng,
wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogé6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB DM.00.00.00,Wymagania ogélne'®
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przepustéw pod zjazdami z rozbiciem na Srednice obejmuje:
« roboty pomiarowe i przygotowawcze,
« wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
« dostarczenie materiatow,
« wykonanie podioza — fundamentu z kruszywa,
« roztozenie geotkaniny,
« przygotowanie i montaz rur PEHD,
« wykonanie zasypki i zageszczenie,
« uporzgdkowanie terenu,
« wykonanie wymaganych badan i pomiaréw.

10. PRZEPISY
10.1. Normy
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PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13476-3+A1:2009 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezci$nieniowego odwadniania i kanalizacji - Systemy przewodéw rurowych o
$ciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PVC-U),
polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) -- Cze$¢ 3: Specyfikacje rur i ksztaltek o gtadkiej
powierzchni wewnetrznej i profilowanej powierzchni zewnetrznej oraz systemu, typ B.

PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarowa elementéw
budowlanych z betonu

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek i gruntu

PPN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

Wymagania techniczne wykonania i odbioru typowych elementéw przepustéw rurowych. Instytut Technologii
i Organizacji Produkcji Budowlanej Politechniki Warszawskiej.
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D.06.03.01a. POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM LAMANYM
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z
wykonaniem utwardzenia poboczy kruszywem tamanym dla zadania: ,,Rozbudowa drogi gminnej w
msc. Poddubéwek, gm. Suwatki”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacii
Robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét ujetych w STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg prowadzenia Robdt zwigzanych z
wykonaniem utwardzenia poboczy kruszywem famanym na podstawie Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej] STWIORB sg zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami
podanymi w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét
Ogodlne wymagania dotyczace Robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogéine".

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoine
Ogoine wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogélne” pkt 2.

2.2. WYMAGANIA DLA KRUSZYWA
Nalezy zastosowa¢ kruszywo zgodne z wg STWIORB D.04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa

famanego stabilizowanego mechanicznie”.
3. SPRZET

3.1. Wymagania ogoélne
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogo6ine”

pkt 3.

3.2, Sprzet do wykonania uzupeinienia poboczy
Do wykonania uzupetnienia poboczy nalezy stosowaé :
- mate walce wibracyjne do zageszczania kruszywa lub zageszczarki.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne
Ogélne wymagania dia transportu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogéine" pkt
4

4.2. Tran.sport kruszywa
Materialy mogg by¢ przewozone dowolnymi $érodkami transportu gwarantujgcymi

zabezpieczenie kruszywa przed rozsypywaniem, wysychaniem i segregacja.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania Robot

Ogdine zasady wykonania Robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt
5.
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5.2. Przygotowanie podloza

Podiozem pod utwardzenie pobocza stanowi istniejgce pobocze ziemne lub grunt zasypowy po
wykonaniu odsadzek nawierzchni. Przygotowanie podioza polega na usunigeciu zanieczyszczen,
humusu i nadmiaru gruntu oraz wyprofilowaniu i zageszczeniu podioza do uzyskania wskaznika
zageszczenia rownego 1,00 wediug normalnej préby Proctora.

5.3. Rozkladanie i profilowanie

Kruszywo nalezy rozkiadac recznie. Przed zageszczeniem rozscielane kruszywo profilowa¢ do
spadkoéw poprzecznych i pochylenn podiuznych wymaganych w Dokumentacji Projektowej. W czasie
profilowania nalezy wyréwnac lokalne zagtebienia.

5.4. Zageszczenie

Natychmiast po wyprofilowaniu warstwy nalezy przystapi¢ do jej zageszczania. Jakiekolwiek
nierbwnosci lub zaglebienia powstate w czasie zageszczania powinny byé wyréwnane przez
spulchnienie warstwy mieszanki i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej
powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa powinna by¢é zageszczona
zageszczarkami plytowymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
1,00. Wskaznik zageszczenia nalezy ustalic zgodnie z BN-77/8931-12.

5.5. Wymagania jakos$ciowe wykonania poboczy

5.5.1. Réwnosé w przekroju podiuznym
Odchylenie profilu podiuznego poboczy, mierzone zgodnie z normg BN-68/8931-04
planografem lub czterometrowa latg, nie powinny przekracza¢ 10 mm .

5.5.2. Zgodnos¢ spadku i rownosci poprzecznej

Na odcinkach prostych stosuje sie spadki poprzeczne - 6,0 %, a na tukach - przechytki zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa.

Réznice warto$ci wykonanych spadkéw poprzecznych, w stosunku do projektowanych nie
powinny przekracza¢ wartosci bezwzglednej spadku wiecej niz o £ 0,5 %. Odchylenia réwnosci profilu
poprzecznego mierzone fatg profilowa z poziomicg, nie powinny przekracza¢ 10 mm.

5.5.3. Szerokos¢ poboczy
Odchylenia szerokosci, mierzone prostopadie do osi drogi nie powinny przekracza¢ £ 5 cm w
stosunku do Dokumentacji Projektowej.

5.5.4. Zageszczanie poboczy
Wskaznik zageszczenia powinien by¢ nie mniejszy niz 1,0 zageszczenia maksymainego
okreslonego metodg normaing Proctora wg PN-88/B-04481 (metoda ll).

5.5.5. Nosnosé¢ poboczy

Tabela 1 - Nosnos¢ poboczy po zageszczeniu powinna odpowiadaé¢ warunkom

Minimalny modut odksztalcenia mierzony przy uzyciu piyty
o Srednicy 30 cm__[MPa]
Pierwotny Witbrny
100 140
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogéine zasady kontroli jako$ci Robét.
Zasady ogoine kontroli jakosci Robot podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne"

6.2. Badania kontrolne przed wykonaniem poboczy
Badania kontrolne przed wykonaniem poboczy obejmujg:
- kontrole jako$ci materiatéw w okresie dostaw i przygotowania mieszanki - wg p. 2.2
- kontrole jako$ci wykonania podtoza - polegajaca na sprawdzeniu zgodnosci:
- spadkéw poprzecznych, pochyler podiuznych oraz réwnosci podioza - w sposéb ciggly, nie
rzadziej niz co 100 m
- zageszczenia podioza - co najmniej w 2 przekrojach na dzialce roboczej z wymaganiami dla
podioza wg p.5.2. W przypadku stwierdzenia przekroczenia tolerancji - usterki w wykonaniu
podioza nalezy usunac.

6.3. Kontrola jakos$ci poboczy w czasie budowy

6.3.1. Zakres badan

Badania w czasie budowy polegajag na sprawdzeniu na biezgco, w miare postepu Robét, jakosci
uzywanych materiatow i zgodnosci wykonywanych Robét z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB.
Badania przeprowadza si¢ dwa razy dziennie na dziaice robocze;.

6.3.2. Kontrola zageszczania poboczy

Zageszczanie, w przypadku mozliwosci wykonania badan wg BN-77/8931-12, nalezy
kontrolowa¢ w analogiczny sposéb jak w 5.5.4. Wskaznik zageszczenia podbudowy powinien byé
zgodny z 5.5.4.

6.3.3. Kontrola szerokosci
Kontrola szerokosci polega na bezposrednich pomiarach, przynajmniej w 10 miejscach na 1

km. Wyniki powinny by¢ zgodne z 5.5.3.

6.3.4. Kontrola spadkéw poprzecznych oraz réwnosci.

Réwnos¢ w przekroju podiuznym sprawdza sig¢ co najmniej w dwdch miejscach na kazdej
dziennej dziafce robocze;j.

Sprawdzenie spadkéw poprzecznych dokonuje sie tatg profilowg z poziomica. Spadki
poprzeczne i réwnosc¢ sprawdza si¢ co najmniej w 5 miejscach na kazdej dziennej dzialce roboczej.
Wyniki pomiaréw powinny by¢ zgodne z 5.5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéine zasady obmiaru Robét
Ogolne zasady obmiaru Robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg Robét zwigzanych z wykonaniem utwardzenia poboczy kruszywem jest

metr kwadratowy [m2].
8. 8.0DBIOR ROBOT
8.1. 8.1.0g6!ne zasady odbioru Robét
Utwardzenie poboczy kruszywem podlega odbiorowi cze$ciowemu i koncowemu wedtug zasad
okreslonych w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB DM.00.00.00.
"Wymagania ogélne" pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 metra kwadratowego [m2] utwardzenia poboczy obejmuje:
- prace pomiarowe,
- wyprofilowanie i zageszczenie podioza,
- przygotowanie kruszywa,
- transport kruszywa na budowe,
- rozlozenie i zageszczenie kruszywa,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaZnika zageszczenia gruntu
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D.07.01.01. Oznakowanie poziome
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z
wykonaniem oznakowania poziomego drég dla Zadania: ,,Rozbudowa drogi gminnej w msc.
Poddubowek, gm. Suwaftki”

1.2, Zakres stosowania STWIiORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowig wymagania dotyczgce Rob6t zwigzanych z
wykonywaniem, kontrolg i odbiorem oznakowania poziomego grubowarstwowego i cienkowarstwowego
zgodnie z przedmiarem rob6t farbami termoplastycznymi, odblaskowymi o barwie biatej na catym
zadaniu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzalek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do
wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzajg o koniecznosci
opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone dla ruchu pieszych i rowerzystéw
w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupelniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne
okreslajgce szczegodine miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajgce rozpuszczalniki wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zostaé naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. w temperaturze
otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej na nawierzchnie drogowe. Materialy te mogg byé
retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty nakladane warstwg grubosci od 0,9
mm do 5 mm. Nalezg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

1.4.8. Materialy prefabrykowane - materialy, ktére fagczy sie z powierzchnia drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny spos6b. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do
wtapiania oraz folie do oznakowan tymczasowych (z6lte) i trwalych (biate) oraz punktowe elementy
odblaskowe.

1.4.9. Kulki szklane - material do posypywania lub narzucania pod ci§nieniem na oznakowanie
wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.

1.4.10. Material uszorstniajacy - kruszywo zapewniajgce oznakowaniu poziomemu wiasciwosci
antyposlizgowe Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi Polskimi Normami i
definicjami podanymi w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogéine" p. 1.4.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce Robét
Wymagania ogéine dotyczace Robdt podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogéine” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotyczace materiatéw
Wymagania ogéine dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB

DM.00.00.00 "Wymagania ogéine" pkt. 2.

2.2. Swiadectwo dopuszczenia do stosowania materiatéw

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania dr6g musi posiadac
wazng Aprobate Techniczng wydang przez Instytut Badawczy Drog i Mostéw, a dostawca materiatu
musi wystawi¢ Deklaracje Zgodnosci z Aprobatg lub Polskg Normg dla dostarczonego zgodnie z
Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie sposoboéw deklarowania
zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym.

Inspektor Nadzoru nie dopusci do wbudowania materiatow, kidre nie beda miaty Aprobaty
Techniczne;j.

2.3. Badanie materiatéw, ktorych jako$¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg
watpliwosci jego lub Inspektora Nadzoru, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one
wymaganiom okreslonym w punktach 2.4 — 2.5. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub jednostce przez
niego autoryzowanej. Badania powinny by¢é wykonane zgodnie z tymczasowymi warunkami
technicznymi POD-97/IBDiM zeszyt 55.

2.4. Oznakowanie opakowari

Wykonawca powinien zadaé od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do
poziomego znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-85/0-79252, a ponadio na kazdym
opakowaniu powinien by¢ umieszczony trwaly napis zawierajacy:

- nazwe producenta i materiatu do znakowania drog,

- mase brutto i netto,

- numer partii i date produkgiji,

- informacje o szkodliwos$ci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow,

- Znak Budowlany.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow
Podstawowe wymagania dotyczace materialéw podano w punkcie 2.6, a szczegotowe
wymagania okreslone sa w ,Warunkach technicznych POD-97".

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania drég

2.6.1. Materialy do oznakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢é materialy umozliwiajace
naktadanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno
oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwuskiadnikowymi, mieszanymi
ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie odpowiednim
aplikatorem. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng w wyniku reakcji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny byé substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewaéd
do stopienia i aplikowaé recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng przez
ochiodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdéw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich
elementow prefabrykowanych okre$la aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97.
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2.6.2. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refieksyjnych do posypywania lub narzucania pod
ci$nieniem na materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie
powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé sie wspélczynnikiem zalamania powyzej 1,50,
wykazywa¢ odporno$¢ na wode i zawieraé nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane do oznakowania chemoutwardzalnego muszg by¢ poddane powierzchniowej
obrébce silikonowej.

Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-
97.

2.6.3. Material uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy, ktérym nalezy uszorstnia¢ oznakowanie powinien skiada¢ sie z
naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia
oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych).

Material uszorstniajgcy nie moze zawieraé wiecej niz 1% czgstek mniejszych niz 90 Om.
Material uszorstniajgcy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajgcym powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97.

2.6.4. Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancii
zagrazajgcych zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie srodowiska.

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancii
zagrazajgcych zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie $rodowiska.

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancii
zagrazajgcych zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie $rodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materialéw

Materiaty do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy skiadowania w
warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach
odpowiadajgcych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania
sfonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

- farb wodorozcienczalnych od 50 do 400€,

- farb rozpuszczalnikowych od 0o do 250°,

- pozostalych materialéw - ponizej 400°.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogéine dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 Wymagania ogélne”
pkt. 3. Sprzet powinien by¢ dostosowany do rodzaju uzywanego materiatu, warunkéw wykonania i
rodzaju oznakowania.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Do wykonania oznakowania poziomego mozna stosowac nastepujgcy sprzet zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru:

- szczotki mechaniczne (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia

odpylajgce) oraz szczotki reczne,

- frezarki,

- sprezarki,

- malowanki,

- uktadarki mas chemoutwardzalnych,

- sprzet do badan, okreslonych w STWIORB.

4, TRANSPORT
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4.1. Wymagania ogédlne dotyczgce transportu
Wymagania ogdine dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne pkt. 4.

4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego oznakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajgcych
szczelno§é, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatow. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-85/0-79252.

Materialy do oznakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym zgodnie z PN-73/C-81400 oraz zgodnie z
prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogodine wykonania robot
Zasady ogdlne wykonania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne"” pkt. 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania znakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna by¢ wieksza
od 5°C a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ mniejsza od 85 %.

Na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze zezwoli¢ na wykonanie znakowania w nizszej
lub wyzszej temperaturze oraz przy wyzszej wilgotnosci, jezeli zezwalajg na to warunki okreslone przez
producenta materialu uzywanego do znakowania.

5.3. Jednorodno$é nawierzchni oznakowanej

Poprawno$é wykonania oznakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni oznakowanej.
Nieréwnomiernosci ifalbo miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i
nie majg wiekszego rozmiart niz 15 % powierzchni oznakowanej, uznaje sie za powierzchnie
jednorodne.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania oznakowania

Przed wykonaniem oznakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchnie nawierzchni
malowanej z pylu, kurzu, piasku, smardéw, olejéw i innych zanieczyszczenh, przy uzyciu sprzetu
wymienionego w p. 3. i zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢
czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, nalezy wykonaé
przedznakowanie, stosujgc sie do ustalen zawartych w dokumentaciji projektowej, "Instrukcji 0 znakach
drogowych poziomych” i wskazan Inspektora Nadzoru.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcieficzong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek,
poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.

W przypadku cdnawiania oznakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajgco czytelne
i zgodne z projektem, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materialoéw i spelnienie zaleceri producenta materiatlow

Materiaty do znakowania drogi, speiiajace wymagania podane w punkcie 2, powinny byc¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWIORB,
producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno byé zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych
- zgodne z ponizszymi wskazaniami.
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Materiat znakujacy nalezy nakfada¢ warstwg w postaci mniej lub bardziej regularnych kropel, o
grubosci min 3 mm zachowujgc wymiary obrysowe poszczegoélnych elementdéw oznakowania. Grubosé
nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej
lub metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Materiat musi pokrywacé nie mniej niz 65% powierzchni
w liniach obrysowych oznakowania. llo§¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie
zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej(min. 3 kg), wiecej niz o 20%.
Struktura oznakowania powinna zapewni¢ swobodny odplyw wody z nawierzchni jezdni.

W przypadku wszystkich znakéw podiuznych prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu
urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew.
materiatem uszorstniajgcym. W przypadku strzatek i znakéw uzupetniajgcych oznakowanie
wykonywane jest recznie.

Wielko$¢, wydajnosc i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje
dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru na wniosek
Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy zastosowaé podktad (primer)
poprawiajacy przyczepno$¢ nakiadanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwuskiadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywag recznie,
przy uzyciu prostych urzadzen, np. typu ,Plastomarker’ lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynno$¢ te nalezy
wykonac jak najmniej uszkadzajgc nawierzchnie, w spos6b zaproponowany przez Wykonawce i
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie
nietrwatg farbg barwy czarnej.

Pozostato$ci materiatdbw po usunieciu oznakowania nalezy usungé z drogi tak, aby nie
zanieczyszczaly Srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogéine dotyczace kontroli jako$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne"
pkt. 6.

Sposéb i procedura pomiaréw oraz badan kontrolnych powinny byé zgodne z PZJ
zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru.

6.2. Badania przygotowania podtoza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ calkowicie czysta i
sucha. Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami pkt. 5.5..

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzialnos¢ w dzien

Widzialno$¢ w dzien jest okreslona wspéiczynnikiem luminacji i barwa wyznaczong przez
wspotrzedne chromatyczno$ci x, y. Pomiary wykonuje sie kolorymetrem o nastepujgcych parametrach:
geometria strumienia Swiatta 45/0 (kat padania $wiatta mierzony do normalnej powierzchni 45° - 5°, k
at odbicia 0° - 10°), wzorcowe zrédito Swiatta D65 zgodne z publikacijg CIE nr 15.2, powierzchnia pomiaru
minimum 5 cm2, a w przypadku bardzo szorstkich powierzchni 25 cm2. Liczba punktéw pomiaru
powinna wynosi¢ 5, na oznakowaniu uzywanym 8.

Dla farb bialych wspétczynnik luminacji znakowania drég powinien wynosi¢ dla Swiezego
znakowania nie mniej niz 0.55 a dla uzywanego znakowania - 0.30.

6.3.1.2. Widzialno$é w nocy
Za miare widzialnosci w nocy przyjeto gestos¢ powierzchniowg wspotczynnika odblasku (tzw.
retroodbicia) RL [mcd/m2, Ix] mierzong wediug POD-97.
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Dla zapewnienia wystarczajgcej widzialno$ci w nocy gestos¢ powierzchniowa wspdlczynnika
odblasku powinna wynosi¢:
a) dla farb do trwatego i diugotrwatego znakowania:
- Swieze znakowanie nie mniej niz 150 mcd/m2, Ix
- uzywane znakowanie, nie mniej niz 100 mcd/m2, Ix
3. dla farb do prowizorycznego i czasowego znakowania, nie mniej niz 200 med/m2, Ix

6.3.1.3. Szorstkos¢é oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT, mierzona wahadiem
angielskim. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktdérym pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z
blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wskaznik szorstkosci na $wiezym oznakowaniu byt nie mnigjszy niz 50
jednostek SRT, w uzywanym oznakowaniu nie mniejszy niz 45 jednostek SRT.

6.3.1.4. Trwalo$éé oznakowania

Trwato$€ oceniana jako stopief zuzycia w 10 stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami fotograficznymi wg POD-97 powinna wynosi¢ po 12 miesigcach eksploatacji oznakowania
wykonanego co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania

Za czas schniecia przyjmuje sie czas uplywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu. Czas schniecia nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez
producenta farb i nie powinien by¢ dtuzszy niz 1 h.

6.3.1.6. Grubo$¢ znakowania

Grubo§¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna
wynosi¢ dla oznakowania grubowarstwowego, nie mniej niz 3 mm, Wymagania te nie obowigzuja, jesli
nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego przeprowadza
przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniami, nastepujgce
badania:

- sprawdzenie oznakowania opakowan, zgodnie z p. 2.4.,

- wizualna ocena stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci bezwzglednej powietrza, zgodnie z p. 5.2,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, zgodnie z p. 5.2.,

- badanie lepko$ci farby, wg TWT-93/GDDP-2/6,

- pomiar czasu schniecia, zgodnie z p. 2.6.,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, zgodnie z dokumentacja projektowg i instrukcja,

- wizualna ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

- 0znaczenia czasu przejezdnosci wg TWT-93/GDDP-3/6.
Z przeprowadzonych badan nalezy sporzadzi¢ protokét i wraz z trzema prébkami na blasze (300 x 250
x 0.8 mm) Wykonawca powinien przechowac¢ do czasu uptywu gwaranciji.

Po wykonaniu oznakowania poziomego Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru wyniki
badar:

- widzialno$¢ w dzien,

- widzialno$¢ w nocy,

- szorstkosé,
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 2.6. i wykonanych wediug metod okre$lonych w
POD-97.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inspektor Nadzoru moze
zleci¢ wykonanie badan widzialnosci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do
laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w STWIORB lub aprobacie techniczne;,
wykonanych wedtug metod okres$lonych w PN-EN 1463-1 lub w Warunkach technicznych POD- 97 lub
POD-2006 (po wydaniu). Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwos€ wykonanego oznakowania to koszt
badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy
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Tablica 1. Zbiorcze zestawienie wymagar dla materiatéw i wykonanego oznakowania

. i Materialy do znakowania
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka grUbOWArSIWOWEgO
Zawartos¢ skiadnikow lotnych w materiatach do
Znakowania:
1 |- rozpuszczainikow organicznych: 2: Em; €2
- rozpuszcgalnikéw aromatycznych: :
- benzenu i rozpuszczalnikéw chiorowanych: % (m/m) 0
2 |Wspdlczynnik zalamania Swiatta kulek szkianych: wspolcz. >15
Wspotczynnik luminancji Q w swietle
4 |rozZproszonym _dia om;akowania .éwie?_ega barwy:
: lz:g::%'na nawierzchni asfaltowe: med m2 5130
: med m Ix" > 100
Wspolczynnik luminancji B dia oznakowania
4 SwieZego barwy:
- biale]: wspdicz. B > 0.60
- Z6ite]: wspbicz. § =040
Powierzchniowy wspdlczynnik odblasku dia
5 ozajakgwatia SwieZego w stanie suchym barwy:
s med m b’ 2300
: med m2 ix*! > 200
Szorstko§¢ oznakowania: wshaznik
6 |- SwieZego: SRT =50
- uZywanego (po 3 mies.):. SRT 245
Trwalos¢ oznakowania wykonanego:
7 |- farbami wodorozcieficzalnymi: .
. ) N wskaznik =5
- pozostalymi materiatami: wekaznik >6
8 |Czas schniecia materialu na nawierzchni: h £2
Grubo$t oznakowania nad powierzchnig
9 nawierzchni: _
- bez mikrokulek szklanych: i )
- Z mikrokulkami szklanymi: -
Okres stalodci wiasciwosci materialow do —_
o znakowania przy skiadowaniu: FNeigCy 26

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
Tolerancje wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowsg i
"Instrukcjg o znakach drogowych poziomych", powinny odpowiadaé nastepujacym warunkom:
- szerokos¢ linii nie moze byé mniejsza od wymaganej, moze by¢ wieksza nie wiecej niz 5 mm,
- dlugosé¢ linii moze by¢ wieksza lub mniejsza od wymaganej nie wiecej niz 50 mm,
- dla linii przerywanych, diugo$é cyklu skiadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac od
$redniegj liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm diugosci wymagane;j,
- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchyiki od
wymaganego wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru diugosci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogébine zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru Robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg pomiarowa oznakowania poziomego jest metr kwadratowy [m2] powierzchni
naniesionych znakéw.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoine zasady odbioru Robét
Ogolne zasady odbioru Robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i normami,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbior robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu
wykonania roboét, moze by¢ dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,

- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem oznakowania materialem grubowarstwowym,

- usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,

-.owykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.

8.3. Odbidr ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakoriczeniu robét, na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan jako$ciowych okreslonych w pkt. 2 - 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego
ponizej. Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okre$lone w POD-97.

Zaleca sie stosowanie minimalnych okreséw gwarancyjnych dla oznakowania
grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24 miesigce.

W niektérych przypadkach mozna rozwaza¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla
oznakowan grubowarstwowych, np. na nawierzchniach bitumicznych utoZzonych do 1 miesigca przed
wykonaniem oznakowania masami chemoutwardzalnymi i termoplastycznymi pozgdane jest skrécié¢
okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 1 roku, dla przej$¢ dla pieszych i drobnych elementéw do
9 miesiecy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoine ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2 wykonania Robét obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- przygotowanie i dostarczenie materiaiow,
- oczyszczenie podioza (nawierzchni),
- przedznakowanie,
- naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
Dokumentacjg Projektows i ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych®,
- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE10.1. Normy

PN-73/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie, transport.

PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z =zawartoscia. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe. DIN 67520 Cz.3 Materialy retrorefleksyjne w bezpieczenstwie ruchu. Fotometryczna
ocena pomiary i charakterystyka materiatéw retrorefleksyjnych.

NF P 98-606/1989 Pozioma sygnalizacja drogowa. Znakowanie jezdni. Retroodibicie.

PN-EN 1436: 2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczgce poziomego
oznakowania drég

PN-84/C-81512 Oznaczenie zawartosci sktadnikéw nielotnych.
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PN-81/C-81514 Oznaczenie zawarto$ci pigmentdw i wypetniaczy.
PN-82/C-81551 Oznaczenie gestosci.
PN-80/C-81531 Oznaczenie przyczepnosci powiok do podioza

10.2. Inne dokumenty

ASTM D711-84 Oznaczenie czasu schniecia.

DIN 67520 Cz.3 Oznaczenie wspétczynnika luminacii.

TRRL Road Note No. 27 Instrukcja uzywania przeno$nego wahadta angielskiego SRT, 1969
Szczegolowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach — Zatgcznik do nru 220, poz. 2181 z dnia 23
grudnia 2003 r. Zatgcznik nr 2 — Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i
warunki ich umieszczania na drogach.
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D.07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem oznakowania pionowego dla zadania: ,,Rozbudowa drogi gminnej w msc.
Poddubéwek, gm. Suwatki”

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORSB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia Robét zwigzanych z
wykonaniem, kontrolg, i odbiorem znakéw pionowych stosowanych na drogach, w postaci znakéw
ostrzegawczych, nakazu, zakazu, i informacyjnych wykonywanych w ramach wykonania tymczasowe;j i
docelowej organizacji ruchu na calym odcinku drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre§¢ znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z ré6znych materialow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) — jako
jednolita lub nakiadana.

1.4.3. Lico znaku -przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢
wykonane jako malowane lub oklejane (folig odblaskowa Iub nie odblaskowa). W przypadkach
szczegoblnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy
znaku.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane
jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspéidroznym).

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik, itp., na ktérym zamocowana
jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski, itp.).

1.4.6. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrédio swiatla jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.7. Znak drogowy oswietlony - znak, ktorego lico jest oswietlane zrédiem $wiatla umieszczonym
na zewnatrz znaku.

1.4.8. Znak nowy - znak uzytkowy (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy
od daty produkgiji.
1.4.9. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres diuzszy niz 3
miesigce od daty produkgiji.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogéine" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot
Ogodlne wymagania dotyczgce Robét podano STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt
1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne dotyczgce materialow
Wymagania ogéine dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB
DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 2.

2.2, Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego musi posiada¢ aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe muszg byé oznaczone znakiem budowlanym B
zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie sposobéw
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego "na mokro”,

— Z betonu zbrojonego,

— inne rozwiazania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa. Beton powinien odpowiadad
wymaganiom PN-EN-206.

2.3.1. Cement
Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim klasy 32.5, odpowiadajgcy

wymaganiom PN-EN 197-1.

2.3.2. Kruszywo
Do betonu nalezy stosowac kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN
12620, z tym, ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz symbol liczbowy klasy betonu.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ "dla odmiany 1 "

Barwa wody powinna odpowiadaé¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydzielaé
zapachu gnilnego oraz nie powinna zawieraé zawiesiny.

2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa Ilub wskazania Inspekiora Nadzoru. Domieszki chemiczne powinny odpowiadaé
wymaganiom normy PN-83/B-23010. W betonie nieuzbrojonym zaleca si¢ stosowaé domieszki
napowietrzajgce, a w betonie zbrojonym dodatkowo domieszki uplastyczniajgce lub uplynniajgce.

2.3.5. Prety zbrojenia
Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-
63/B-06251.

2.4. Bezpieczne konstrukcje wsporcze

2.4.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki

Bezpieczne konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg
projektowg, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen Wykonawca przedstawi do akceptacji
Inspektorowi Nadzoru propozycje konstrukcji dostosowanej do wymiaréw, znakdw i tablic, sktadajgcych
sie z:

— stupka pojedynczego lub stupkow i elementéw poziomych (dia tablic znakéw o powierzchni

ponad 0.3 m2 nalezy zastosowac stupki o srednicy fi 60 mm),

— tacznikéw do mocowania elementow konstrukcji lub sposobu potgczer spawanych,

— potgczenia konstrukcji wsporczej z fundamentem.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikéw walcowanych lub
innych profili cienko$ciennych o przekroju otwartym, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
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2.4.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-80/H-74219, PN-84/H-74220 lub innej normy
zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci fusek,
peknieé, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg niezhaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce
Z procesu wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Kofice rury powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury. Pozadane jest, aby rury byly
dostarczane o:

~ dtugos$ciach dokfadnych, zgodnych z zaméwieniem: z dopuszczalng odchytkg = 10 mm,

- dtugosciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diugosci doktadnych ponizej 3 m z

naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla calej diugosci wielokrotnej, jak

dla dtugosci dokfadnych.

Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczaé¢ 1.5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy Srednic 31.8 mm
i wigkszych i grubosci cianek 3.2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic
i grubo$ci mniejszych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno ¢o najmniej obejmowadé: znak
wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Wymagania dla ksztattownikow

Ksztattowniki powinny by¢ wykonywane z blach stalowych profilowanych w procesie
walcowania lub giecia wg PN-EN 10025- 1:2005(U). Ramiona powinny by¢ zagiete do $rodka.
Powierzchnia ksztattownika powinna byé pokryta powiokg cynku po procesie giecia lub walcowania
zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000.

Stosowane ksztattowniki powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12899-1 podane w tabeli
normy:

Lp. | Parametr Kiasa wg. PN-EN
128381

L obcigZenie wiatrem Wid

2 obciaZenie punktowe PL2

3 odkszialcenie chwilowe na zginanie T8D4

2.4.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent fub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej obowigzany jest do wydania gwarancji na
okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg wiasciwosci techniczne
konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujgcych lub trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalos¢ materialow na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb
wykoriczenia znaku, muszg wykazywac petng odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne ( w tym
korozje elektrochemiczng) — przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwérce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okreslic trwalo$¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

— instrukcje montazu znaku,

— dane szczegbiowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

- instrukcje utrzymania znaku.
2.5.3. Tarcza znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25mm
wg PN-EN 10152:2004 (U).

Tarcza tablicy o powierzchni >1m2 powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o
grubosci min. 1,5mm wg PN-EN 485-4:1997.
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2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gladka bez odksztalcen ptaszczyzny znaku (pofaldowan, wgiec,
lokalnych wgniecen lub nieréwnosci). Tolerancja utrzymania wymiaréw liniowych znaku wynosié¢
powinna do 1,5% dla danej grupy wielkosci znakéw. Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ réwne i
nieostre. Znieksztalcenie krawedzi tarczy znaku, pozostate po tloczeniu lub innych procesach
technologicznych, ktorym tarcza ta (w znakach drogowych skiadanych - segmenty tarczy) byla poddana,
muszg by¢ usuniete. Krawedzie tarczy znakéw winny byé usztywnione na peinym obwodzie poprzez jej
podwdjne wywinigcie bez nacie¢ na naroznikach przy czym szerokos$¢ drugiego zagiecia prostopadtego
wzgledem pierwszego nie powinna byé mniejsza niz 5 mm.

Tarcze znakow drogowych skiadanych mogg by¢é wykonane z modulowych odpowiednio
uksztattowanych segmentéw stalowych.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie powierzchni znaku
materiatem odblaskowym.

Wrhasciwosci folii odblaskowej (odbijajgcej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okreslone w
aprobacie technicznej. Strony czolowe znakdéw zawierajgce ich tres¢ (lico znaku) nalezy wykona¢ z
materiatow odblaskowych typu 2.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac peine zwigzanie z tarczg
znaku przez caly okres deklarowanej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklejenia,
odklejenia, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob polaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odigczenie od
tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia
malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny by¢ uzgodnione z producentem
folii.

Okres trwalosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do
10 lat, w zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gladka, nie moga na niej wystepowaé lokalne
nierébwnosci i pofatdowania.

Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i
na obrzezach tarczy znaku.

Dokfadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg
powstawac przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku nie byly wigksze niz :

— 2 mm dla znakéw malych i $rednich,

— 3 mm dla znakdéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg cze$¢ znaku nie powinny byé wieksze
w kazdym kierunku niz:

— 2 mm dla znakéw matych i srednich,

— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie
moze wystepowac wiecej niz 0.7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych
niz 1 mm w kazdym Kkierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan
powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentdéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0.8 mm i catkowitej dtugosci
nie wickszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci znaku dopuszcza sie nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie
wiekszej niz 0.8 mm i dlugosci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, Zze zarysowania te nie
znieksztalcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenia folii o powierzchni nie
przekraczajgcej 6 mm2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub
Sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm2 kazde w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym
z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach
1200 x 1200 mm.
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Uszkodzenia folii nie mogg znieksztalcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ niezwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg
wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po okresie gwarancyjnym co
najmniej dwéch lokalnych ognisk korozyjnych o wymiarach nie przekraczajgcych 2.0 mm w kazdym
kierunku na powierzchni kazdego z fragmentédw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz
w znakach znajdujgcych sie w okresie gwarancji Zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymalo$¢ polaczenia folii odblaskowych z tarczg znaku, aby po
zgieciu tarczy o 90 stopni przy promieniu tuku zgiecia < 10 mm w zadnym miejscu nie ulegio ono
zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farbg nie
odblaskowg barwy ciemno szarej (szarej neutralnej) o wspoiczynniku luminacji 0.08 do 0.10 — wg
wzorca stanowigcego zatgcznik do "Instrukcji o znakach drogowych pionowych". Grubos¢ powtoki farby
nie moze by¢ mniejsza niz 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej
oghiowo i cynkowanie to jest wykonane po uksztaltowaniu tarczy - jej krawedzie mogg pozostac
niezabezpieczone farbg ochronna.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane 1gczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg
elementow konstrukcji wsporczych znakéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp., powinny by¢ czyste,
giadkie, bez peknig€, naderwan, rozwarstwien i wypuklych karbéw. Dostawa moze by¢ dostarczona w
pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zalezno$ci od wielko$ci wyrobow.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materialom warunki przechowywania i sktadowania
zapewniajgce zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robot oraz zgodnos¢ z wymaganiami niniejszej
STWIORB.

Odpowiedzialnos¢ za wady materialdw powstate w czasie przechowywania i sktadowania
ponosi Wykonawca.

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien
by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed
Zniszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podlozu. Prefabrykaty nalezy uktadac¢ na podktadach z zachowaniem prze$witu minimum
10 cm miedzy podiozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych z dala od materiatow
dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogéine dotyczace sprzetu
Wymagania ogéine dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogéine"
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania oznakowania pionowego

Przy wykonaniu oznakowania pionowego, przewozie, zaladunku i wyladunku materiatow,
mozna stosowac:

— koparki kotowe np. 0.15 m3 lub koparki ggsienicowe np. 0.25 m3,

— ewentuainie wiertnice do wykonywania dotow pod stupki w gruncie zwieziym,

— betoniarki przewozne do wykonywania fundamentéw betonowych "na mokro",

— srodki transportu materiatow,

— przewozne zbiorniki do wody,

— sprzet spawalniczy, itp.
pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru.
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4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdine dotyczace transportu
Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania

ogolne” pkt. 4.

4.2. Przew6z materiatéw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport kruszywa zgodnie z PN-86/B-06712.

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny byc¢
przewozone s$rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami.
Rozmieszczenie prefabrykatéw na $rodkach transportu powinni byé symetryczne.

Transport znakéw, konstrukgeji wsporczych i osprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien sie
odbywa¢ $rodkami transportowymi w sposéb uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie w czasie transportu
i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot
Ogdlne zasady wykonywania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdine" pkt.
5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczyé:
— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umochionego lub pasa awaryjnego postoju,
— wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujgce miejsce ustawienia znakéw nalezy zabezpieczyé w taki sposéb, aby w
czasie trwania i odbioru robot istniata mozliwos¢ odtworzenia lokalizacji znakéw.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla bezpiecznych konstrukcji wsporczych znakow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowg lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy fundamentowe powinny by¢
wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do wykonania
w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagescic. Wolne przestrzenie
miedzy $cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ miatem kamiennym, np. kliicem i dokiadnie
zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna
by¢ réwna z powierzchnig pobocza.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac
zgodnie z dokumentacjg projekiowa, lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy nalezy
zabezpieczy¢ przed naplywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem
umozliwiajgcym tatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢
wyréwnane z dokladnoscig +/ - 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i ubytki wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem klasy C 12/15. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajgce sie z gruntem nalezy
zabezpieczy¢ izolacjg, np. emulsjg kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypaé
warstwami gr. 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancja ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dia tablic
wielkowymiarowych, powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, lub wskazaniami
Inspektora Nadzoru.

Kontakt:
kom. +48 668 674 833
e-mail: domys207@wp.pl
162



Firma Inzynieryjno Projektowa
Maciej Domystawski
16-400 Suwatki, ul. Bohateréw 35

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchyitka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,

— odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 %,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni, utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia
znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych.

5.5. Wykonanie spawanych ztacz elementéw metalowych

Zigcza spawane elementéw metalowych powinny odpowiadaé wymaganiom PN-78/M-69011
[0].

Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ 19 — 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin
nie powinny przekracza¢ + 0.5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i + 1.0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep w zifgczach zaktadkowych i nakiadkowych, pomiedzy przylegajagcymi do siebie

ptaszczyznami nie powinien byé wigkszy niz 1 mm.

Ziacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy.

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, [mm]

Brak przetopu: 2.0
Podiopienie lica spoiny: 15
PorowatoS¢ spoiny: 3.0
Krater w spoinie: 15
WhkleSnigcie lica spoiny; 15
Uszkodzenie mechaniczne spoiny: 1.0
Réznica wysokoSci sasiednich wolebiefi i

wypukioéci fica spoiny: 30

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ wady wieksze niz podane w tablicy, jesli uzna, ze nie maja
one zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

5.6. Bezpieczne konstrukcje wsporcze

5.6.1. Bezpieczenistwo konstrukeji wsporczych

W szczegdlnoSci w obszarze iukéw kolowych, miejscach o duzym niebezpieczeristwie
zZjechania pojazdu poza krawedZ jezdni, oraz przed przej$ciami dla pieszych, wymagane jest, by
konstrukcje wsporcze znakéw drogowych, jak réwniez konstrukcje wsporcze tablic spelnialy w zakresie
bezpieczenstwa wymagania normy PN-EN 12767.

Przedstawione przez oferenta konstrukcje bezpieczne powinny da¢ mozliwosé stosowania ich
jako konstrukcje bramowe, wysiegnikowe i boczne.

W szczegoblnosci, dla przyjetej klasy predkosci, wymagana kategorie pochtaniania energii oraz
poziom bezpieczenstwa uzytkownikéw powinny by¢ zgodne z ponizsza tabelg;

Wymagania
. Metody badan
nradkodci Kategorie pochianiania | Poziom bezpieczenstwa wediug
o SRS energi uzytkownikow
1 2 3 4

<
25
100 NE 3,2 s
3
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W przypadku stosowania innego typu konstrukcji, gdy wystepuje mozliwos¢ bezposredniego
najechania na nie przez pojazd muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciw destrukcyjnymi, zgodnie z
dokumentacja projektowa, lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Konstrukcje wsporcze powinny spetnia¢é wymagania normy PN-EN 12899-1 w zakresie stanéw

granicznych no$nosci. '
5.6.2. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - poprzez konstrukcje
wsporcza. Konstrukcja wsporcza znaku musi byé wykonana w sposéb ograniczajgcy zagrozenie
uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego
przy najechaniu przez pojazd na znak Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnia¢ mozliwosc tatwej
naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.3. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwoch
stupach lub podporach - odleglo$é miedzy tymi stupami lub podporami,.
mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze byé mniejsza
od 1.75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby stup6éw niz dwa - odlegto$¢ miedzy nimi moze byé mniejsza.

5.6.4. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym
podobnym pozadane jest, aby gérna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa
dzielgcego itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wyzej niz 0.03 m. W przypadku konstrukcji
wsporczych, znajdujgcych sie poza korong drogi, gérna cze$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona
ponad powierzchnie terenu nie wyzej niz 0.15 m.

5.6.5. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcza znakow drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutraing. W
pierwszym okresie uzytkowania konstrukcji dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢é cynkowanych.
Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow,
gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi byé zamocowana do konstrukciji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej
przesunigcie lub obrét.

Materiat i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporczg musi umozliwiaé,
przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odigczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres
uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadku dewastacji znakéw, zaleca sie
stosowanie elementdéw zigcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich
roztgczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku skiadanego musi wykazywaé peing integralno$é podczas najechania przez
pojazd w kazdych warunkach kolizji. W szczegélnosci - zaden z segmentdw lub elementdw tarczy nie
moze sie od niej odigczy¢ w sposdb powodujgcy narazanie kogokolwiek na niebezpieczeristwo lub
szkode.

Nie dopuszcza sie do zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdéb wymagajgcy
bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaty, zapewniajgcy petng czytelnosé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy
zewnetrzne dzialajgce na znak, nie mogg powodowacé znieksztatcenia tresci znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku
Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mieé tabliczke
znamionowg z:
— nazwg, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacjg wytwércy lub
dostawcy,
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— datg produkcji,

— oznaczeniem, dotyczgcym materiatu lica znaku

— datg ustawienia znaku.

Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczej zawierata réwniez miesigc i rok
wymaganego przegladu technicznego.

Napisy nas tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny w
normalnych warunkach przez caly okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci Robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne"
pkt 6.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robét
Sposob i procedura pomiaréw oraz badan kontrolnych powinny by¢ zgodne z zatwierdzonym

przez Inspektora Nadzoru PZJ.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady dotyczace obmiaru Robé6t
Ogodlne zasady dotyczace obmiaru Robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiaru
Jednostkami obmiarowymi sg;
- sztuka [szt.] dia stupkéw o okreslonych $rednicach wraz z wykopami i fawg fundamentowg
obmierzanych w m3,
- sztuka [szt.] dla tablic o powierzchni > 0.3m2 (w rozréznieniu na folie 1 i 2 generacji),
— sztuka [szt.] dla stupkéw przeszkodowych (pylonéw) U-5a.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robé6t podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdine” pkt. 6.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i normami,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny
Odbior roboét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu Rob6t, na podstawie
wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
dokumentach kontraktowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstaw platnosci
Ogoine ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania

ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi sig za sztuke [szt.] ustawionego stupka z rur stalowych oraz stupkéw przeszkodowych
(pylonéw) U-5a.

Cena jednostkowa dla przyjetego sposobu wykonania obejmuije:

- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

— wykonanie wykopow oraz fundamentow,
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— dostarczenie i ustawienie stupkéw,
— przeprowadzenie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,
Placi sie za sztuke [szt.] zamontowanego znaku drogowego o powierzchni powyzej 0.3 m2.
Cena jednostkowa dla przyjetego sposobu wykonania obejmuje:
— prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,
— zamocowanie tarcz znakow drogowych i tablic,
— przeprowadzenie wszystkich niezbednych pomiardw, préb i sprawdzen,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre$lenia

2. PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku.

3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja. pobierania prébek

4. PN-EN-206 -1:2003 Beton. Czes¢ 1. Wymagania, wlasciwosci, produkcja, zgodnosé

5. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

6. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

7. PN-71/B-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowisk.
8. PN-80/B-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego zastosowania.

9. PN-84/B-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia.
10. PN-77/B-82200 Cynk.

11. PN-86/B-84018 Stal niskostopowa o podwyZszonej wytrzymatosci. Gatunki.

12. PN-75/B-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogélnego przeznaczenia. Gatunki.

13. PN-88/B-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki.

14. PN-81/B-84023 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury.

15. PN-89/B-84030/02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki.

16. PN-91/B-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na gorgco.

17. PN-84/B-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rownoramienne.

18. PN-79/M-06515 Dzwignice. Ogélne zasady projektowania stalowych ustrojéw no$nych.

19. PN-78/M-69011 Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania.
20. PN-91/M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania stali niskoweglowych i stali
niskostopowych o podwyzszonej wytrzymatosci.

21. PN-85/M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ zigczy spawanych. Oznaczenie klasy wadliwosci na
podstawie ogledzin zewnetrznych.

22. PN-EN 10025-1:2005(U) Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych- Czes¢ 1: Ogoélne
warunki techniczne dostawy.

23. PN-EN 12899-1:2002 State, pionowe znaki drogowe- Cze$€ 1: Znaki stale

24. PN-EN 12767 Bierne bezpieczefistwo konstrukciji wsporczych dia urzadzen drogowych. Wymagania
i metody badan

25. PN-EN 10152:2004 (U)Wyroby plaskie stalowe walcowane na zimno ocynkowane elektrolitycznie
do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
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D.10.07.01. ZJAZDY DO POSESJI | NA DROGI BOCZNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni zjazdéw do gospodarstw i na drogi boczne dia Zadania:
~Rozbudowa drogi gminnej w msc. Poddubéwek, gm. Suwatki”

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja Techniczna obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace
i majgce na celu wykonanie zjazdéw do gospodarstw i na drogi boczne. Zjazdy bitumiczne z BA AC11S
gr. 5¢cm jako nawierzchni §cieralnej oraz 6¢cm w-wy wigzacej zjazdow i dojazdow do dzialek wg wymagarn
— STWIORB D.05.03.05a, b. '

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Koryto zjazdu - element uformowany w podtozu w celu utozenia w nim konstrukciji zjazdu.

1.4.2. Pozostale okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z normami, wytycznymi i
okre$leniami podanymi w ST DM.00.00.00. ,\Wymagania Ogoine”.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace Robo6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét i ich zgodnoéé z Dokumentacjg
Projektowg, ST, i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace Robét podano w ST
DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdine”.

2. MATERIAL
Materiaty do wykonania nawierzchni zjazdow:
- kostki brukowej betonowej wg wymagan STWIORB D.08.02.02.

3. SPRZET
Do wykonania nawierzchni zjazdéw nalezy zastosowa¢ sprzet mechaniczny podany w

STWIORB D.08.02.02.:

4. TRANSPORT
Do transportu materiatbw mogg by¢ uzyte samochody samowytadowcze lub inne $§rodki
transportowe zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT
Dla wykonania zjazdéw nalezy wykonaé nastepujgce Roboty:
- wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe zjazdow,
- wykonanie koryta z odwozem gruntu na wysypisko wg ST D.04.01.01,
- transport kostki na plac budowy
- wykonanie konstrukgii,,
- rozscielenie podsypki z zageszczeniem,
- ufozenie kostki z zageszczeniem,
- wypelnienie spoin piaskiem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola jako$ci Robét dla wszystkich Robét polega na sprawdzeniu:
elementéw wyszczegélnionych w STWIORB D.08.02.02. oraz STWIORB D.05.03.05a

W razie watpliwosci co do uzytych materiatow lub jakosci Robot, Inspektor Nadzoru okresli
program badan konieczny do okreslenia jakosci wykonanych Robét i wbudowanych materiatow.
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7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy (m2) dla wykonanych nawierzchni zjazdow.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér wykonanych zjazdéw podiega zasadom odbioru koricowego i powinien byé
przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanych
Robét bez hamowania ich postepu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci sie za metr kwadratowy (m2) wykonanej i odebranej nawierzchni zjazdu gospodarczego z
kostki betonowej.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:
wszystkich niezbgednych pomiaréw, préb i sprawdzen.

- wytyczenie sytuacyjno-wysoko$ciowe zjazdow,

- zaladunek i dowoz kostki i innych materiatdw na wykonanie nawierzchni,

- rozécielenie podsypki z zageszczeniem na wykonanej podbudowie,

- ulozenie kostki z zageszczeniem, wykonanie zjazdéw bitumicznych

- wypetnienie spoin piaskiem.

- wykonanie

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy powotane w STWIORB D.04.02.02. oraz D.08.02.02.
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D - 07.07.01 OSWIETLENIE DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotemn niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oswietlenia drogowego

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z budowa

o$wietlenia i obejmuja:

Dostawa oraz montaz o$wietlenia ulicznego - Lampa hybrydowa wys. 6,0m wraz z fundamentem
prefabrykowanym ze zrédlem $wiatta LED

1.4. Okreélenia podstawowe
1.4.1. Slup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezpodrednio w gruncie, stuzaca do zamocowania

oprawy o$wietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14 m.

1.4.2. Maszt o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomocg fundamentu, sluzaca do
zamocowania opraw o$wietleniowych na wysokosci powyzej 16 m.

1.4.3. Wysiegnik - element rurowy 1gczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.4. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania strumienia $wietlnego
wysylanego przez Zrédlo $wiatla, zawierajace wszystkie niezbgdne detale do przymocowania i polgczenia z
instalacjg elektryczna.

1.4.5. Kabel - przewdéd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowaé pod i nad ziemia.

1.4.6. Ustdj - rodzaj fundamentu dla stlupéw o$wietleniowych.

1.4.7. Fundament - konstrukcja Zelbetowa zaglebiona w ziemi, sluzaca do utrzymania masztu lub szafy
o$wietleniowej w pozycji pracy.

1.4.8. Szafa o$wietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje
oswietleniowe.

1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zakiéceniowych.

1.4.10. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujgcymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™  pkt 1.5.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2, Materialy do wykonania ustoju betonowego ,,na mokro”
2.2.1. Szalowanie

Szalowanie powinno zapewni¢ sztywnos¢ i niezmienno$¢ ukladu. Szalowanie powinno by¢
skonstruowane w sposéb umozliwiajacy latwy jego montaz i demontaz. Przed wypelnieniem masa betonowa
szalowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczalo wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwosé
znieksztalcen lub odchylen w betonowej konstrukgeji.

2.2.2. Beton



Klasa betonu powinna byé zgodna z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera, lecz nie
nizsza niz klasa B 30. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1, wedlug PN-88/B-06250

[3].
Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 30 wg [3]

Lp. Wiasciwos¢ Wartosé
1 | Wytrzymaloéé gwarantowana betonu na sciskanie, MPa 30
2 | Nasigkliwos¢ betonu, % 5
3 | Odporno$¢ betonu na dzialanie mrozu, stopien mrozoodpornosci F50

Skladnikami betonu s3: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim marki 35, odpowiadajacy
wymaganiom PN-88/B-30000 [6]. Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach spelniajgcych wymagania
BN-88/6731-08 [22] i skladowany w dobrze wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712 [4].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [8].

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa,
SST lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobdr
powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-88/B-06250 [3]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-85/B-
23010 [5].

2.3. Materialy stosowane przy ukladaniu kabh
2.3.1. Piasek

Piasek stosowany przy ukladaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”, odpowiadajacego
wymaganiom BN-87/6774-04 [24].

2.3.2. Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢é folia kalandrowang z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajacg wymaganiom BN-68/6353-03
[21].

2.4. Elementy gotowe
2.4.1, Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty i szafy o§wietleniowe zaleca si¢ stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtug
ustalen dokumentacji projektowej. Ogélne wymagania dotyczace fundamentéw konstrukcji okreslone sg w PN-
80/B-03322 [1].

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wéd gruntowych, nalezy wykonad
zabezpieczenie antykorozyjne wedlug SST, zgodnie z ,,Instrukcjg zabezpieczen przed korozja konstrukcji

betonowych” [35].
Skladowanie prefabrykatéw powinno odbywac¢ si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym

podlozu, na przekladkach z drewna sosnowego.

2.4.2. Rury betonowe

Rury betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez BN-75/8971-06 [28]. Dla
wykonania ustojoéw pod slupy o$wietleniowe zaleca si¢ stosowanie rur typu RA 600 z betonu klasy B 10.

Skladowanie rur betonowych powinno odbywac sig¢ na terenie utwardzonym z mozliwoscig
odprowadzenia wéd opadowych w pozycji wbudowania.

2.4.3. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dzialanie tuku elekirycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na dzialajace na nie
obciazenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygladzajgca ich powierzchnie dla
ulatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy wewnetrznej
nie mniejszej niz 90 mm. Rury powinny adpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205 [9].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.4.4. Kable



Kable uzywane do owietlenia drég powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401 [17). Zaleca si¢
stosowanie kabli o napigciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lub pigciozylowych o zylach aluminiowych w
izolacji polwinitowej. Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia,
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Nie zaleca si¢ stosowania kabli o przekroju wigkszym niz 50 mm?,

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezposrednim dzialaniem promieni stonecznych.

2.4.5. Zrédia $wiatta i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla o$wietlenia drogowego stosowacé
Zrédta $wiatla i oprawy spetniajace wymagania PN-83/E-06305 [15].

Ze wzgledu na wysoka skuteczno$é¢ $wietlng, trwalos¢ i stalo$é strumienia $wietlnego w czasie oraz
oddawanie barw, zaleca si¢ stosowanie wysokopreznych lamp sodowych, rteciowych lub rteciowych z
halogenkami.

Oprawy powinny charakteryzowac si¢ szerokim ograniczonym rozsylem $wiatla. Ze wzgledéw
eksploatacyjnych stosowa¢ nalezy oprawy o konstrukcji zamknigtej, stopniu zabezpieczenia przed wplywami
zewnetrznymi komory lampowej IP 54 i klasg ochronnosci 1.

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materialéw
nierdzewnych.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i
wilgotnosci wzgl¢dnej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100 [19].

2.4.6. Stupy i maszty o§wietleniowe

Siupy i maszty o$wietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektows dla
konkretnego obiektu,

Dla o$wietlenia drég, poza szczegdlnymi przypadkami, nalezy stosowaé typowe stupy o$wietleniowe
betonowe i stalowe umozliwiajace zawieszenie opraw na wysokosci 10 i 12 m oraz maszty o wysokosci
zawieszenia opraw 161 18 m.

Slupy i maszty powinny przenies¢ obciazenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiegnikéw oraz
parcia wiatru dla I i III strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 [12].

Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gérnej czgsci odpowiedniej srednicy rure stalowg dla
zamocowania wysiegnika rurowego i ostony stozkowej.

W dolnej czgéci stupy i maszty powinny posiada¢ jedna lub dwie wneki zamykane drzwiczkami.

Wneka lub wngki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-
zaciskowej, posiadajgcej podstawy bezpiecznikowe 25 A (w ilosci zaleznej od ilosci zainstalowanych opraw) i
cztery lub pig¢ zaciskéw do podigczenia dwdch zyl kabla o przekroju do 50 mm?®,

Stalowe stupy i maszty winny by¢ wykonane ze stali profilowej St 3 SX i stali rurowej R 35. Ich
powierzchnie wewnetrzne powinny by¢ oczyszczone i powleczone warstwa ochronna z bitizolu o grubosci min.
120 pm. Strona zewngtrzna po oczyszczeniu 11 stopnia powinna by¢ malowana trzema warstwami farb;
antykorozyjna, podkladowa i nawierzchniows. Farba nawierzchniowa powinna by¢ koloru szarego (mieszanina
koloréw 51 i 81 w stosunku 1:1).

Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchylek podanych w dokumentacji
projektowej i PN-90/B-03200 [7]. Spoiny nie mogg wykazywad pgknieé, a otwory na elementy laczace nie
powinny miec¢ podniesionych krawedzi.

Skladowanie slupéw i masztéw o$wietleniowych na placu budowy, powinno byé na wyréwnanym
podlozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przekladek z drewna migkkiego.

2.4.7. Wysiegniki

Wysiggniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektows lub SST. Jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy wysiegniki wykonywa¢ z rur stalowych bez szwu o znaku R 35 i
$rednicy zewnetrznej od 60,3 do 76,1 mm. Grubo$¢ Scianki rury nie powinna przekracza¢ 8 mm.

Ramiona lub rami¢ wysiegnika powinno by¢ nachylone pod katem 5 stopni od poziomu, a ich wysieg
powinien by¢ zawarty od 1,0 m do 4,0 m. Wysiggniki powinny by¢ dostosowane do opraw i stupéw
oswietleniowych uzywanych do o$wietlenia drég.

Wysiggniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie powlokami malarskimi 7 zewnatrz i
asfaltowymi wewnatrz rur, tak jak stupy i maszty o$wietleniowe.

Sktadowanie wysiegnikéw na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym i zabezpieczonym przed
ich uszkodzeniem.

2.4.8. Kapturek oslonowy



Kapturek ostonowy nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projekiows dla konkretnego wysiggnika i
stupa os$wietleniowego.

2.4.9. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowa nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacja projektowsg lub SST.
Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednia iloé¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lub pieé
zaciskéw przystosowanych do podigczenia dwéch zyt kabla o przekroju do 50 mm?,

2.4.10. Szafa o$wietleniowa

Szfa o$wietleniowa powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i odpowiada¢ wymaganiom PN-
91/E-05160/01 [14], jako konstrukcja wolnostojaca na fundamencie betonowym prefabrykowanym o stopniu
ochrony IP 33. Szafa powinna by¢ przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru i
wykonana na napi¢cie znamionowe 380/220 V, 50 Hz.

Szafa o§wietleniowa powinna sklada¢ si¢ z czlonéw:

- zasilajacego dostosowanego do podiaczenia kabla o przekroju zyt do 120 mm?, skladajacego sig z podstaw
bezpiecznikowych 200 A Iub lacznika recznego 200 A,

— odbiorczego skladajacego si¢ z min. 6 pél odplywowych, wyposazonego w gniazda bezpiecznikowe BiGs 63
A i styczniki 200 A, ktére bezposrednio wlaczaja i wylaczajg o$wietlenie. Do podlaczenia kabli odbiorczych,
czlon powinien posiada¢ uniwersalne zaciski $rubowe vmozliwiajace przykrecenie zyt o przekroju do 70
mm’ bez uzywania koficéwek kablowych,

~ pomiarowego, sluzacego do pomiaru energii elektryczne;j,

- sterowniczego realizujacego lokalne wymagania zawarte w dokumentacji projektowej lub SST.

Ponadto szafa o§wietleniowa powinna umozliwia¢ wylaczanie czgsci oswietlenia oraz prace w
pierscieniu sterowniczym ze sterowaniem zdalnym i miejscowym.

Skiadowanie szafy o$wietleniowej powinno odbywacé si¢ w zamknietym, suchym pomieszczeniu,
zabezpieczonym przed dostawaniem si¢ kurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.

2.4.11. Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co najmniej TiI i
odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01 [23].

2.4.12, Kit uszczelniajacy

Do uszczelniania polaczenia slupa z wysiggnikiem i kapturkiem ostlonowym mozna stosowaé wszelkie
rodzaje kitéw spelniajace wymagania BN-80/6112-28 [20].
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne’” pkt 3.
3.2. Sprz¢t do wykonania o§wietlenia drogowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujgcych maszyn i sprz¢tu gwarantujacych wlasciwg jakos< robét:
— zurawia samochodowego,
— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
— wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $widrem & 70 cm,
— spawarki transformatorowej do 500 A,
— zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m*/h,
— recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otworéw do @ 15 cm,
~ urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejacymi drogami.
4. TRANSPORT

4.1, Ogdlne wymagania dotyczace transportu
" Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 4.

4.2. Transport materialéw i elementéw o$wietleniowych
Wykonawca przystgpujacy do wykonania o§wietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacych $rodkéw transportu: '
~ samochodu skrzyniowego,
— przyczepy dluzycowej,
— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
—~ samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewozenia kabli.



Na srodkach transportu przewoZone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dla poszczegélnych
elementow. i
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rz¢dnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna byé dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu,
uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢ wykonywanie wykop6w
waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadaé
wymaganiom BN-83/8836-02 [25].

Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca si¢ wykonywaé mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na
podwoziu samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i
zgodnie z PN-68/B-06050 [2).

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazaniami
Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ skladowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny byé
wykonane w sposéb zapewniajacy ich stateczno$c.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie
terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajagcym latwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny,
korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczaé ubijakami
recznymi lub zageszczarkg wibracyjna. WskaZnik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wediug BN-
77/8931-12 [26). Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposéb aby nie spowodowaé uszkodzeni fundamentu
lub kabla,

Nadmiar gruntu 2 wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowaé w
poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

5.3. Wykonanie ustojéw pod stupy oswietleniowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy stosowa¢ proste do wykonania ustoje
z uzyciem rur betonowych @& 60 cm dlugosci 1,0 m, z betonu B 10 i piasku.

Konstrukcja ustoju powinna uwzglednia¢ rodzaj gruntu, typ wysiegnika i oprawy oraz powinna
wytrzyma¢ parcie wiatru dla 11 i III strefy wiatrowej. Gérna czgé¢ konstrukcji ustoju powinna znajdowa¢ sie 10
cm pod powierzchnia gruntu,

5.4. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji projektowej.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dZwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10,
spelniajgcego wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zaggszczonego 2wiru spelniajacego wymagania BN-66/6774-
01 [23].

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego
scianek i poziom gérnej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest plyta mocujgca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczyé 1:1500,
z dopuszczalng tolerancja rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢
wykonane z dokladnoscia + 10 cm.

5.5. Montaz masztéw

Przed przystapieniem do montazu masztu nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych elementéw
laczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powloki antykorozyjnej, ktéra w przypadku
uszkodzenia podczas transportu, nalezy uzupetnic.

Maszt ustawia¢ nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia masztu nalezy zwrécié uwage, aby
nie spowodowac odksztalcenia elementéw lub ich zniszczenia.

Przed zdjeciem z haka, ustawiany maszt powinien by¢ zabezpieczony przed upadkiem.

Nakretki $rub mocujacych maszt powinny by¢ dokrgcane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed
odkreceniem.

Odchytka osi masztu od pionu nie moze by¢ wieksza od 0,001 wysokosci masztu.

Po wykonaniu robét montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni malowanych i w przypadku
miejscowych ubytkéw, uzupelni¢ powloke malujac zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej. Nie nalezy malowac przy temperaturze otoczenia nizszej niz 5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza
przekraczajacej 80%.



5.6. Montaz shupow

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i czgéciowo wykonane ustoje. Spéd stupa
powinien opiera¢ si¢ na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250 [3) grubosci min. 10 cm lub na plycie
chodnikowej o wymiarach 50 x 50 x 7 cm.

Glebokosc posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wedlug dokumentacji projektowe;.

Odchylka osi slupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.

- Slup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wneka znajdowata si¢ od strony chodnika, a przy jego braku, od
strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ polozona nizej niz 20 cm od powierzchni
chodnika lub gruntu.

5.7. Montaz wysiggnikow

Wysiegniki nalezy montowa¢ na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.

Cze$¢ pionowa wysiegnika nalezy wsunaé¢ do oporu w rur¢ znajdujacg si¢ w gérnej czesci stupa
oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomié go $rubami, znajdujacymi sie w
nagwintowanych otworach.

Zaleca si¢ ustawianie pionu wysiggnika przy obciazeniu go oprawa lub ci¢zarem ré6wnym cigzarowi
oprawy.

Polaczenia wysiggnika ze stupem nalezy chroni¢ kapturkiem ostonowym. Szczeliny pomiedzy
kapturkiem oslonowym, wysiegnikiem i rurg wierzcholkows stupa, nalezy wypelni¢ kitem miniowym.

Wysiggniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z dokladnoscia + 2 stopnie do osi
jezdni lub stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czgéci uko$ne wysiggnikéw znajdowaty sie w jednej plaszczyZnie réwnoleglej do
powierzchni o§wietlanej jezdni.

5.8. Montaz opraw

Montaz opraw na wysi¢gnikach nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podigczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dzialanie (sprawdzenie
zaswiecenia si¢ lampy).

Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciggnigciu przewoddw zasilajacych do stupéw i
wysiegnikow.

Nalezy stosowac przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zylami miedzianymi o przekroju zyly
nie mniejszym niz 1 mm®,

Ilos¢ przewodéw zalezna jest od ilo$ci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po dwa przewody. Oprawy nalezy
mocowac na wysiggnikach i glowicach masztéw w sposdb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu
do nich przewodéw zasilajacych i ustawieniu ich w polozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmienialy swego polozenia pod wplywem
warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla I1 i I strefy wiatrowe;j.

5.9. Ukfadanie kabli

Kable nalezy uklada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe siuzby geodezyjne. Ukladanie kabli
powinno byé zgodne z normg PN-76/E-05125 [13].

Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozciaganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promiefi giecia powinien byé
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego $rednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy ukiada¢ na giebokosei 0,7 m z dokladnoscia £ 5 cm na warstwie
piasku o grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwg piasku, a nastgpnie warstwa gruntu rodzimego o
grubosci co najmniej 15 cm.

Jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdhuz calej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem,
nalezy ukladaé foli¢ koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy ukiada¢ w
przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody
i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejagcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca si¢ wykonywanie
przepustéw kablowych metodg wiercenia poziomego, przewidujac po jednym przepuscie rezerwowym na
kazdym skrzyzowaniu.

Kabel utozony w ziemi na calej swej dlugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Na mostach i wiaduktach kable nalezy uklada¢ w sposéb zapewniajacy:

— nienaruszalno$¢ konstrukcji i nieostabienie wytrzymatosci mechanicznej mostu lub wiaduktu,
- latwos$¢ ukladania, montazu, kontroli, napraw i ochrong kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie
prac zwiazanych z naprawa i konserwacja konstrukgcji.



Zaleca sig przy latarniach, szafie o$wietleniowej, przepustach kablowych; pozosiawienie 2-metrowych
zapasow eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancie izolacji poszczegblnych odcinkéw kabla
induktorem o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20
Moméw/m.

Zblizenia i odleglodci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odleglosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego odleglosé w cm
pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 | Kable elektroenergetyczne na napiecie
. o 25 10
znamionowe sieci do 1 kKV
2 | Kable elektroenergetyczne na napiecie
. ce e oo 50 10
Znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV
3 | Kable telekomunikacyjne 50 50
4 | Rurociagi wodociagowe, Sciekowe, cieplne, 50 50
gazowe z gazami niepaloymi ¥
5 | Rurociagi z cieczami palnymi 50" 100
6 | Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]
7 | Czgéei podziemne linii napowietrznych (ustdj, 20
podpora, odcigzka) i
8 S'ciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, 50
kanaly i}

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.
5.10. Montai szafy o§wietleniowej

Montaz szafy o§wietleniowej nalezy wykona¢ wedtug instrukcji montazu dostarczonej przez producenta
szafy i fundamentu.

Instrukcja powinna zawiera¢ wskazéwki dotyczace montazu i kolejnosci wykonywanych robét, a
mianowicie:
— wykopéw pod fundament,
— montaz fundamentu,
— ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,
— wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowe;,
— podiaczenie do szafy kabli oswietleniowych i sterowniczych,
— zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.
5.11. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oswietleniowej, do czasu ukazania sie
nowych przepiséw, moze by¢ stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne.

Jest to uzaleznione od istniejgcego systemu zastosowanego w konkretne;j sieci zasilajacej szafe
oswietleniowa, oraz od warunkéw technicznych przylaczenia wydanych przez zaklad energetyczny.
5.11.1. Zerowanie

Zerowanie polega na polaczeniu czgsci przewodzacych dostepnych z uziemionym przewodem
ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEN i powodujacym w warunkach zaki6eceniowych odlaczenie
zasilania.

Dodatkowo przy szafie o$wietleniowej, na koricu linii o§wietleniowe;j i na koncu kazdego odgalezienia
0 dlugodci wigkszej niz 200 m, nalezy wykonaé uziomy, ktérych rezystancja nie moze przekraczaé 5 oméw.

Zaleca si¢ wykonywanie uziomu pretowego z uZyciem pretéw stalowych 2 20 mm, nie
krétszych niz 2,5 m, potaczonych bednarka ocynkowana 25 x 4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdujacymi sie w szafie oswietleniowej i latarniach, nalezy laczyé
przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.



5.11.2. Uziemienie

Uziemienie polega na polaczeniu czgéci przewodzacych dostgpnych z uziomami w sposéb powodujacy
samoczynne odlgczenie zasilania, w warunkach zakléceniowych

. Zaleca si¢ wykonywanie uziomu tasmowego, ukladajac w jednym rowie z kablem o$wietleniowym,
bednark¢ ocynkowana 25 x 4 mm, ktéra nastgpnie powinna byé¢ wprowadzona do wngk latari, masztéw i szafy
o$wietleniowej i polaczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te moga speilnia¢ réwniez role zaciskéw
probierczych.

Ewentualne laczenie odcinkéw bednarki nalezy wykonywaé przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ ukladana ptycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana gruntem bez
kamieni, zwiru i gruzu.

0Od zaciskéw ochronnych do elementéw grzewodzqcych dostepnych, nalezy uklada¢ przewody
miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm-,

Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jako$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie scian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektows i
SST.

Po zasypaniu fundament6éw, ustojéw lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p.
5.2 oraz sprawdzi¢ sposéb usuni¢cia nadmiaru gruntu z wykopu,

6.3. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymalosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz.
wymaganiami PN-80/B-03322 [1] i PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w
planie i rzedne posadowienia.

6.4, Latarnie i maszty oswietleniowe
Elementy latarsi i masztéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i BN-79/9068-01 {30].

Latarnie i maszty o$wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniv pod wzgledem:
- dokladnosci ustawienia pionowego stupéw,
- prawidlowosci ustawienia wysiggnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,
- jakosci polaczen kabli i przewodéw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
— jakoSci polgczeni Srubowych stupdw, masztéw, wysiegnikGw i opraw,
~ stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementéw.
6.5. Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakoriczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ nast¢pujace pomiary:
— glebokosci zakopania kabla,
— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odleglosci folii ochronnej od kabla,
— rezystancji izolacji i ciagtosci zyt kabla.
Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowane;j linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancji i
ciaglosci zyl kabla, ktére nalezy wykonywaé dla kazdego odcinka kabla.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.
6.6. Szafa oswietleniowa
Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy szafa o$wietleniowa lub jej cze¢sécei odpowiadajg tym
wymaganiom dokumentacji projektowej, ktérych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez
demontazu podzespotéw.
Sprawdzeniem nalezy objac jakos¢ wykonania i wykoificzenia, a zwlaszcza:
— stan pokry¢ antykorozyjnych,
~ ciaglo$¢ przewodéw ochronnych i ich podlaczenie do wszystkich metalowych elementéw mogacych znalezé
si¢ pod napiegciem,
— jakos§¢ wykonania polaczeni w obwodach gtéwnych i pomocniczych,
— jako$¢ konstrukcji.
Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzié;
— jako$é potaczen srubowych pomigdzy fundamentem a konstrukcjg szafy,
— stan powlok antykorozyjnych,
~ jakos$¢ polaczen kabli zasilajgcych odpltywowych i sterowniczych,



— zgodnos¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien byé zamieszczony na widocznym
miejscu wewngtrz szafy.

6.7. Instalacja przeciwporazeniowa
Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykonaé pomiar glebokosci ulozenia bednarki oraz

sprawdzi¢ stan polaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i rozplantowanie
gruntu.

Pomiary glgbokosci ulozenia bednarki nalezy wykonywaé co 10 m, przy czym bednarka nie powinna
by¢ zakopana ptycej niz 60 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie
mogg by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej lub SST.

Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli
zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci zerowania,

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiescié w protokéle pomiarowym ochrony przeciwporazeniowej.
6.8. Pomiar natezenia o$wietlenia

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uplywie co najmniej 0,5 godz. od wiaczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by¢ wy$wiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac przy suche;j i
czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych, mogacych znieksztalci¢
przebieg pomiaru. Pomiar6w nie nalezy przeprowadzaé podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach
atmosferycznych (mgla, $niezyca, unoszacy sig kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywac przyrzadéw
pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% calej skali na
danym zakresie.

Pomiary nat¢zenia o$wietlania nalezy wykonywa¢ za pomocg luksomierza wyposazonego w urzadzenie
do korekeji katowej, a element $wiatloczuty powinien posiadaé urzadzenie umozliwiajace dokladne
poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadzac dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 [10].

6.9. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spelniajgce wymagari ustalonych w odpowiednich punktach OST zostang przez
Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robdt, kiére wykazuja odstgpstwa od postanowienn OST zostang rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, masztéw i szaf o$wietleniowych jest
sztuka.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykopy pod fundamenty i kable,

— wykonanie fundamentéw i ustojéw,

— ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
— wykonanie uzioméw tasmowych.

8.3. Dokumenty do odbioru koiicowego robét

Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé, oprécz dokumentéw

wymienionych w punkcie 8.5 OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™:

— geodezyjna dokumentacjg powykonawcza,

— protokéty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztéw lub szaf o§wietleniowych obejmuje odpowiednio:

— wyznaczenie 1obdt w terenie,



dostarczenie materiatow,

wykopy pod fundamenty lub kable,

wykonanie fundamentéw lub ustojéw,

zasypanie fundamentéw, ustojow i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru
gruntu,

montaZ masztéw, stupéw, wysiegnikéw, opraw, szafy o§wietleniowej 1 instalacji przeciwporazeniowej,
ukladanie kabli z podsypka i zasypkg piaskowa oraz z folig ochronng,

podlaczenie zasilania,

sprawdzenie dziatania o§wietlenia z pomiarem natezenia o§wietlenia,

sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

konserwacja urzadzen do chwili przekazania o§wietlenia Zamawiajacemu.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-80/B-03322
2. PN-68/B-06050
3. PN-88/B-06250
4. PN-86/B-06712
5. PN-85/B-23010
6. PN-88/B-30000
7. PN-90/B-03200
8. PN-88/B-32250
9. PN-80/C-89205
10. PN-76/E-02032
11. PN-55/E-05021
12. PN-75/E-05100
13. PN-76/E-05125
14. PN-91/E-05160/01
15. PN-83/E-06305
16. PN-79/E-06314
17. PN-93/E-90401
18. PN-91/M-34501
19. PN-86/0-79100
20. BN-80/6112-28
21. BN-68/6353-03
22. BN-88/6731-08
23. BN-66/6774-01
24. BN-87/6774-04
25. BN-83/8836-02
26. BN-77/8931-12
27. BN-72/8932-01
28. BN-83/8971-06
29. BN-89/8984-17/03
30. BN-79/9068-01

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty
konstrukcji wsporczych

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania badarn przy odbiorze

Beton zwykly

Kruszywa mineralne do betonu

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreélenia

Cement portlandzki

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Oswietlenie drég publicznych

Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci
przewodéw i kabli

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i
budowa

Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa
Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania
dotyczgce zestawdéw badanych w pelnym i niepelnym zakresie
badan typu

Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania i
badania

Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i
powloce polwinitowe] na napigcie znamionowe nie
przekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napigcie
znamionowe 0,6/1 kV

Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagéw
z przeszkodami terenowymi. Wymagania

Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie
mechaniczne. Wymagania i badania

Kit miniowy

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego
polichlorku winylu suspensyjnego

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
pospotka

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek
Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania
przy odbiorze

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

Rury bezcis$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe
WIPRO

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogélne
wymagania i badania.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji



wsporczych o§wietleniowych i energetycznych linii
napowietrznych
10.2. Inne dokumenty

31. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980r.
32. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i

higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn.

10.04.1972.)
33. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych - Cze$¢ V. Instalacje elekiryczne,

1973 r.
34. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn.

26.11.19901.)
35. Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 1.






